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ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʊʝʨʤʦʜʘʪ-12ʊ5 
ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʚʭʦʜ 

ʆʙʱʠʝ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʇʦʣʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʆʪ -99 Üʉ ʜʦ 999 Üʉ 

ɺʨʝʤʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  
ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

ɼʣʷ ʪʝʨʤʦʧʘʨ ɼʣʷ ʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ 

0,5 ʩʝʢ. 0,7 ʩʝʢ. 

ʂʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 0,25 

ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ 1Üʉ ʠʣʠ 0,1Üʉ (ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ) 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʪʝʨʤʦʧʘʨ 

ʊʠʧʳ ʪʝʨʤʦʧʘʨ ʊʍɸ (ʂ), ʊʍʂ (L), ʊɾʂ (J), ʊʄʂʥ (ʊ), ʊʅʅ (N) 

ʂʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʩʧʘʷ 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʠʣʠ ʨʫʯʥʘʷ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʚ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0 ʜʦ 100Üʉ ʠʣʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʘ. 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʚ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʊʠʧʳ 
ʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ 

Pt (Ŭ=0,00385Áʉ
-1
), ʄ (Ŭ=0,00428Áʉ

-1
),  

Ni (Ŭ=0,00617Áʉ
-1

), Cu (W100=1,4260),  
ʇ (Ŭ=0,00391 Áʉ

-1
) 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠ 
0Üʉ 

100 ʆʤ ʠʣʠ ʣʶʙʦʝ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 10é150 ʆʤ 

ʂʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 
ʧʦʜʚʦʜʷʱʠʭ 
ʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʧʦ 
ʪʨʸʭʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʭʝʤʝ (ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ 
ʧʨʦʚʦʜʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 20 ʆʤ) 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʦʢ 0,25 ʤɸ 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ  
ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʆʪ -10  ʜʦ 80 ʤɺ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʆʪ 0 ʜʦ 40 ʤɸ (ʩ ʚʥʝʰʥʠʤ ʰʫʥʪʦʤ) 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʆʪ 10 ʜʦ 330 ʆʤ 

ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʭʦʜ 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʉʪʘʨʪ /ʇʘʫʟʘ ʪʘʡʤʝʨʘ. ʉʪʘʨʪ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʧʦ 
ʪʘʡʤʝʨʫ 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʥʦʧʢʠ 

ɺʳʭʦʜʳ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  ʇʷʪʴ ʚʳʭʦʜʦʚ. ʊʨʘʥʟʠʩʪʦʨʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʠ ʯʝʪʳʨʝ ʨʝʣʝ 

ʈʝʣʝ 
(ʯʝʪʳʨʝ ʚʳʭʦʜʘ) 

ʊʠʧʳ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʋ ʚʳʭʦʜʦʚ 2,3,4 ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ-ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʝ 
ʢʦʥʪʘʢʪʳ 
ʋ ʚʳʭʦʜʘ 5 ʝʩʪʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ-ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʡ ʠ 
ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ-ʟʘʤʢʥʫʪʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪʳ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 
ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʳʡ 
ʪʦʢ (ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʡ 
ʥʘʛʨʫʟʢʝ) 

7 ɸ, 220 ɺ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ-ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʦʛʦ 
ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

3 ɸ, 220 ɺ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ-ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʄʝʪʦʜ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

ʇʨʠ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ: 
 ï ʰʠʨʦʪʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ (ʐʀʄ) 
ʇʨʠ ʜʚʫʭʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ: 
 ï ɺʢʣ/ ɺʳʢʣ. 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝʤ (ʚʳʭʦʜ 2), 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʝʡ (ʚʳʭʦʜ 3),  
ʩʠʛʥʘʣ ʪʘʡʤʝʨʘ (ʚʳʭʦʜ 4),  
ʘʚʘʨʠʡʥʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ (ʚʳʭʦʜ 5) 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʜʦ 7ɸ, ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʧʫʩʢʘʪʝʣʷ, ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʣʝ ʠ ʜʨ. 
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ʊʨʘʥʟʠʩʪʦʨʥʳʡ  
ʚʳʭʦʜ 
(ʚʳʭʦʜ 1) 
 

ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ 12é20 ɺ, ʪʦʢ ʜʦ 30 ʤɸ, ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʠʣʠ 
ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ 

ʄʝʪʦʜ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

- ʐʠʨʦʪʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ (ʐʀʄ)  
- ʄʝʪʦʜ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ-ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʩʝʪʝʚʳʭ  
  ʧʝʨʠʦʜʦʚ (ʈʉʇ) 
- ʌʘʟʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʝ (ʬʘʟʦ-ʫʛʣʦʚʦʝ) ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
 ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠʣʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʪʠʧʘ ʌʀʋ ʠʣʠ ʄɹʊ 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝʤ 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ - ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʠʣʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʉɹ, ʌʀʋ ʠʣʠ 
ʄɹʊ 
- ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʤ ʨʝʣʝ ʠʣʠ ʜʨ. 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʚʳʭʦʜ 1 ʠʣʠ 2) 

ɺʳʭʦʜ ʜʣʷ 
ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ 

ɼʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝʤ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚʳʭʦʜ 1 ʠʣʠ ʚʳʭʦʜ 2 

ʉʪʘʨʪ /ʉʪʦʧ 
ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ 

ʉʪʘʨʪ /ʉʪʦʧ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʨʫʯʥʫʶ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʥʘ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʢʥʦʧʢʫ 

ɿʘʢʦʥʳ 
ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

- ʇʀɼ-ʟʘʢʦʥ 
- ɼʚʫʭʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʟʘʢʦʥ (ɺʢʣ/ ɺʳʢʣ) 

ʉʧʦʩʦʙʳ 
ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

- ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʧʦ ʪʘʡʤʝʨʫ 
- ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʝʟ ʪʘʡʤʝʨʘ 
- ʈʫʯʥʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʇʀɼ-ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ 

ʌʫʥʢʮʠʠ 
ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

- ʌʫʥʢʮʠʷ ʘʚʪʦʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʇʀɼ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ. 
- ʌʫʥʢʮʠʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 
ʇʀɼ-ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ. 
- ʌʫʥʢʮʠʷ ʧʣʘʚʥʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 

ʇʘʫʟʘ 
ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ 

ʄʠʥʫʪʥʘʷ ʧʘʫʟʘ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ, ʧʦʩʣʝ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʜʣʷ 
ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʠʥʫʪʳ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʇʀɼ-
ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ɺʝʥʪʠʣʷʮʠʷ (ʚʳʭʦʜ 3) 

ʈʝʞʠʤʳ 
ʨʘʙʦʪʳ 

- ʉʪʘʨʪ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʩʪʘʨʪʘ ʥʘʛʨʝʚʘ 
- ɸʚʪʦʥʦʤʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʙʝʟ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ 

- ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʦ ʩʪʘʨʪʦʤ ʥʘʛʨʝʚʘ 
- ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩ ʟʘʜʝʨʞʢʦʡ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʩʣʝ ʩʪʘʨʪʘ ʥʘʛʨʝʚʘ 
- ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʦʨʦʛʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ r

ɺʳʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ 

ɺʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʊʘʡʤʝʨ (ʚʳʭʦʜ 4) 

ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ɿʘʧʫʩʢ ʪʘʡʤʝʨʘ ʧʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʇʦʩʣʝ ʦʪʩʯʸʪʘ 
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʩʠʛʥʘʣ ʪʘʡʤʝʨʘ (ʚʳʭʦʜ 4) 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʆʪ 1 ʤʠʥʫʪʳ ʜʦ 10 ʯʘʩʦʚ 

ɸʚʘʨʠʡʥʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ (ʚʳʭʦʜ 5) 

ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ - ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʫʩʪʘʚʢʠ (ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʜʣʷ 
ʨʘʙʦʯʝʛʦ   ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ) 
- ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʥʠʞʝ ʥʠʞʥʝʡ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʫʩʪʘʚʢʠ (ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʜʣʷ  

  ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ) 
- ɺʳʭʦʜ ʠʟ ʟʦʥʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ  

  ʥʠʞʥʝʡ ʫʩʪʘʚʢʘʤʠ 

ʌʫʥʢʮʠʠ - ɸʚʪʦʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʥʠʞʥʝʡ ʘʚʘʨʠʠ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʝʩʣʠ  
  ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʠʞʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 
- ʌʫʥʢʮʠʷ ʧʦʣʥʦʡ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʘʚʘʨʠʠ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ 
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- ʌʫʥʢʮʠʷ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ çʜʨʝʙʝʟʛʘè ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʬʠʣʴʪʨ ʜʦ ʯʝʪʳʨʸʭ 
ʤʠʥ 

ʉʝʨʚʠʩʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʦʙʨʳʚʘ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ ʠʣʠ ʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ 
ʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʯʝʪʳʨʸʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 
ʯʝʪʳʨʸʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʫʩʪʘʚʦʢ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʡʤʝʨʘ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʪʘʚʦʢ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ɿʘʱʠʪʘ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ï ʧʣʘʚʥʦʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʚʳʚʦʜʠʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʎʠʬʨʦʚʘʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʢ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʩʧʘʷ 

ʇʠʪʘʥʠʝ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
ʧʠʪʘʥʠʷ 

220 ɺ, 50 ɻʮ 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʆʪ 125 ɺ ʜʦ 250 ɺ 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʅʝ ʙʦʣʝʝ 10 ɺʪ 

ʆʙʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʠ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʮʚʝʪʦʚ. ʊʨʠ ʩʪʨʦʢʠ ʧʦ 
ʪʨʠ ʨʘʟʨʷʜʘ (ʚʳʩʦʪʘ 14 ʠ 10 ʤʤ), ʦʜʥʘ ʩʪʨʦʢʘ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʨʷʜʘ (ʚʳʩʦʪʘ 
10 ʤʤ). ʉʝʤʴ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ. 

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ, 
ʤʘʩʩʘ ʠ 
ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʂʦʨʧʫʩ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ. ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ð ʜʣʷ ʱʠʪʦʚʦʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ, 
ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 96ʭ96ʭ95 ʤʤ, ʣʠʮʝʚʘʷ ʧʘʥʝʣʴ 96ʭ96 ʤʤ, 
ʤʦʥʪʘʞʥʳʡ ʚʳʨʝʟ ʚ ʱʠʪʝ 92ʭ92 ʤʤ, ʤʘʩʩʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1ʢʛ. 

ʊʝʭ. ʫʩʣʦʚʠʷ ʊʋ 4218-004-12023213-2013 

ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʇʨʠʙʦʨʳ ʊʝʨʤʦʜʘʪ ʚʥʝʩʝʥʳ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʩʨʝʜʩʪʚ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ˉ17602-15. ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪ RU.C.32.001.ɸ. ˉ57970 ʦʪ 
06.03.2015 ʛ. 

ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ, 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ ʘʪʦʤʥʦʤʫ ʥʘʜʟʦʨʫ ˉ ʈʈʉ 00-045946 ʥʘ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʚʥʝ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥ. 

ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʷ ʇʦʚʝʨʢʘ ʧʨʠʙʦʨʦʚ çʊʝʨʤʦʜʘʪè ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çʄʝʪʦʜʠʢʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ ʄʇ 2411-0106-2014è 
ʄʝʪʦʜʠʢʫ ʧʦʚʝʨʢʠ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʯʘʪʴ ʥʘ ʩʘʡʪʝ www.termodat.ru. 
ʄʝʞʧʦʚʝʨʦʯʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 2 ʛʦʜʘ 

ʋʩʣʦʚʠʷ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʈʘʙʦʯʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʦʪ -30Üʉ ʜʦ +50Üʉ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʦʪ 5 ʜʦ 90%, ʙʝʟ 
ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʘʛʠ 

ɻʘʨʘʥʪʠʷ 5 ʣʝʪ 

 
 
 
 
 
 

 

 

http://www.termodat.ru/
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 
 
ʇʨʠʙʦʨ ʊʝʨʤʦʜʘʪ-12ʊ5 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʆʥ ʠʤʝʝʪ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʭʦʜ, ʧʷʪʴ ʚʳʭʦʜʦʚ ʠ 
ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʭʦʜ. ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʚʭʦʜ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʨʤʦʧʘʨʘʤʠ ʠ ʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʤʠ. ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʭʦʜ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠ ̫ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 
ʧʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦ-ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ (ʇʀɼ) ʠʣʠ ʧʦ 
ʜʚʫʭʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢ ʚʳʭʦʜʫ 1 ʠʣʠ 2 ï ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ. ɼʣʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ 
ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʧʨʠʙʦʨ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʥʘʱʸʥ ʪʘʡʤʝʨʦʤ. ɿʘʧʫʩʢ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ 
ʦʪʩʯʸʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦ ʪʘʡʤʝʨʫ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʩʣʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 
ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ. ɺʳʭʦʜʳ 3, 4, 5 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ï ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʝʡ, ʩʠʛʥʘʣʦʤ 
ʪʘʡʤʝʨʘ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʝʡ. 
 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ 
 
ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ 
ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʊʝʨʤʦʜʘʪï12ʊ5 ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʝ ʝʛʦ. ʇʦʩʣʝ ʢʦʨʦʪʢʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 
ʩʘʤʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨ ʛʦʪʦʚ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ. 
 
ʅʠʞʝ ʧʦʢʘʟʘʥ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʨʠʙʦʨʘ. 
 

 
 
ʀʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ çʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘè.  
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ʅʘ ʥʠʞʥʝʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʫʩʪʘʚʢʘ). 
ʅʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ çʊʘʡʤʝʨè ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ 
ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ. ɺʨʝʤʷ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʯʘʩʘʭ, ʤʠʥʫʪʘʭ ʠ ʩʝʢʫʥʜʘʭ. 
 
ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ çʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘè 
ɽʩʣʠ ʜʘʪʯʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʠʣʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ, ʪʦ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘè ʚʤʝʩʪʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ 
ʧʨʦʯʝʨʢʠ ʧʦ ʮʝʥʪʨʫ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ çï ï ïè. 
ɽʩʣʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ 
ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʴ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ, ʪʦ ʩʣʠʰʢʦʤ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
(ʙʦʣʴʰʝ 999 Áʉ) ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚʝʨʭʥʠʤʠ ʧʨʦʯʝʨʢʘʤʠ çľ ľ ľè, ʘ ʩʣʠʰʢʦʤ 
ʤʘʣʝʥʴʢʦʝ (ʤʝʥʴʰʝ ï99 Áʉ) ï ʥʠʞʥʠʤʠ ç_ _ _è. 
 
 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʛʨʝʚʘ 
 
ʇʝʨʝʜ ʩʪʘʨʪʦʤ ʥʘʛʨʝʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʜʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 
(ʫʩʪʘʚʢʫ) ʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ. ʋʩʪʘʚʢʘ ʟʘʜʘʸʪʩʷ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʥʠʞʥʠʭ ʢʥʦʧʦʢ  (ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ) ʠ  (ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ). ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩ  ̫ʚʝʨʭʥʠʤʠ ʢʥʦʧʢʘʤʠ  (ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ) ʠ  (ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ). ʇʨʠ 
ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʤʠʛʘʪʴ. 
ʇʦʢʘ ʫʩʪʘʚʢʘ ʠʣʠ ʚʨʝʤʷ (ʯʘʩʳ ʠ ʤʠʥʫʪʳ) ʤʠʛʘʝʪ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʢʥʦʧʢʘʤʠ. 
 
 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ.  ʂʥʦʧʢʘ   
 
ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ 
ʧʘʤʷʪʠ ʯʝʪʳʨʸʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʜʣʷ ʫʩʪʘʚʦʢ ʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ 
ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʥʘʛʨʝʚʘ. ʏʝʪʳʨʝ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ï ʵʪʦ ʯʝʪʳʨʝ ʧʨʦʬʠʣ̫  ʜʣʷ 
ʥʘʛʨʝʚʘ. ʇʨʦʬʠʣʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʧʨʠʙʦʨʘ 
ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘʤʠ ʩ ʥʦʤʝʨʘʤʠ ʦʪ 1 ʜʦ 4. ɻʦʨʷʱʠʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʦʤʝʨ 
ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ, ʘ ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ ʥʠʞʥʝʤ ʠ ʚʝʨʭʥʝʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʭ ï 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʵʪʦʤʫ ʧʨʦʬʠʣʶ ʫʩʪʘʚʢʫ ʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɺʳʙʦʨ ʧʨʦʬʠʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ . ʇʨʠ ʝ  y
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʥʘʞʘʪʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʙʦʨ ʧʦ ʧʦʨʷʜʢʫ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʠ ʚʳʚʦʜ 
ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʮʠʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʜʣʷ ʫʩʪʘʚʢʠ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʨʠ 
ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʥʘʞʘʪʠʠ ʟʘʛʦʨʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʳ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ 
ʫʩʪʘʚʢʠ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ, ʠ 
ʧʦʵʪʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʚʢʠ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʫʜʫʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚ rʜʣʷ ʯʝʪʳʨʸʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ 
ʥʘʛʨʝʚʘ. ʇʨʠ ʩʪʘʨʪʝ ʥʘʛʨʝʚʘ ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʟʘʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʝʨʚʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʠ 
ʟʘʛʦʨʠʪ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ç1è. 
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ʅʘʛʨʝʚ ʧʦ ʪʘʡʤʝʨʫ ʠ ʙʝʟ ʪʘʡʤʝʨʘ 
 
ʇʝʨʝʜ ʩʪʘʨʪʦʤ ʥʘʛʨʝʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪ ɹ ʥʫʞʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʥʘʛʨʝʚʘ 

ʢʥʦʧʢʦʡ  ʠ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʘʨʪʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʫʩʪʘʚʢʠ ʠ 
ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʣʠ ʟʘʜʘʪʴ ʠʭ. ɼʘʣʝʝ ʧʦ ʭʦʜʫ ʥʘʛʨʝʚʘ ʤʦʞʥʦ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ 
ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪ ɹʩʪʘʨʪʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠ ̫ʫʩʪʘʚʢʠ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʉʪʘʨʪ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʦ ʪʘʡʤʝʨʫ ʚʥʝʰʥʝʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʠʣʠ ʢʥʦʧʢʦʡ  
ʉʪʘʨʪ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʦ ʪʘʡʤʝʨʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʥʘ ʚʥʝʰʥʶʶ ʢʥʦʧʢʫ ʠʣʠ 

ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ çʇʫʩʢ/ʇʘʫʟʘè  ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʥʘʛʨʝʚʦʤ 
ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ. ʇʨʠ ʩʪʘʨʪʝ ʟʘʛʦʨʠʪʩʷ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ çʇʫʩʢ/ʇʘʫʟʘè, ï 

ʨʷʜʦʤ ʩ ʢʥʦʧʢʦʡ . ʊʘʡʤʝʨ ʙʫʜʝʪ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ, ʥʦ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʦʪʩʯʸʪ ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ çʊʘʡʤʝʨè ʥʘʯʥʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 
ʥʘʛʨʝʚʘ ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ ʫʩʪʘʚʢʠ ʠ ʧʨʦʟʚʫʯʠʪ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʝhʥʠʷ 
ʦʪʩʯʸʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʚʫʯʠʪ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ, ʚʳʭʦʜ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 
ʚʳʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚʳʭʦʜ ʪʘʡʤʝʨʘ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʩʝʢʫʥʜ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ 
çʊʘʡʤʝʨè ʤʠʛʘʝʪ çEndè. 
 
ʇʘʫʟʘ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ ʧʦ ʪʘʡʤʝʨʫ 

ʇʦʚʪʦʨʥʦʝ ʥʘʞʘʪʠʝ ʚʥʝʰʥʝʡ ʢʥʦʧʢʠ ʠʣʠ ʢʥʦʧʢʠ  ʧʦʩʣʝ ʩʪʘʨʪʘ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʦ 
ʪʘʡʤʝʨʫ ʩʪʘʚʠʪ ʪʘʡʤʝʨ ʥʘ ʧʘʫʟʫ. ʉʚʝʪʦʜʠʦʜ ʨʷʜʦʤ ʩ ʢʥʦʧʢʦʡ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʤʠʛʘʪʴ. 
ʆʪʩʯʸʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ, ʥʦ ʥʘʛʨʝʚ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ. 

ɺʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʘʛʨʝʚʘ ʢʥʦʧʢʦʡ  
ɼʣʷ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʜʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʦʪʩʯʸʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ 

ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʝʚʘ . 

ʉʪʘʨʪ ʥʘʛʨʝʚʘ ʙʝʟ ʪʘʡʤʝʨʘ ʢʥʦʧʢʦʡ  
ʈʝʞʠʤ çʙʝʟ ʪʘʡʤʝʨʘè ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴ ʥʘʛʨʝʚ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʦʪʩʯʸʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦ ʪʘʡʤʝʨʫ ʠʣʠ, ʢʦʛʜʘ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʦʦʙʱʝ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 
ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʠ ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʥʘʛʨʝʚ ʧʦ ʪʘʡʤʝʨʫ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 
ʚʨʝʤʝʥʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ çʊʘʡʤʝʨè, ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ. 

ʉʪʘʨʪ ʥʘʛʨʝʚʘ ʙʝʟ ʪʘʡʤʝʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ . ʇʨʠ ʩʪʘʨʪʝ 
ʟʘʛʦʨʠʪʩʷ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʨʷʜʦʤ ʩ ʢʥʦʧʢʦʡ. 

ʇʦʚʪʦʨʥʦʝ ʥʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ  ʧʦʩʣʝ ʩʪʘʨʪʘ ʚr ʢʣʶʯʘʝʪ ʨʝʞʠʤ çʙʝʟ ʪʘʡʤʝʨʘè. 
ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʝʩʣʠ ʙʳʣ ʚʳʢʣʶʯʝʥ ʥʘʛʨʝʚ ʧʦ ʪʘʡʤʝʨʫ, ʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʣʥʦʝ 
ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚʳʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʠ ʚʳʭʦʜ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ. 
 
ʆʙʱʝʝ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʦ ʪʘʡʤʝʨʫ ʠ ʙʝʟ ʪʘʡʤʝʨʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ 

ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ . ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʭʦʜ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʚʳʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʩʨʘʟʫ, ʘ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ r ʨʷʜʦʤ ʩ ʢʥʦʧʢʘʤʠ  ʠ (ʠʣʠ)  ʥʘʯʠʥʘʪʁ ʤʠʛʘʪʴ. ʇʨʠʙʦʨ 
ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʞʠʤ çʇʘʫʟʳ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷè. 
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ʇʘʫʟʘ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʥʘʛʨʝʚʘ 
 
ʇʘʫʟʘ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ï ʵʪʦ ʤʠʥʫʪʥʘʷ ʧʘʫʟʘ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʝʚʘ. ɽ  y ʦʩʥʦʚʥʦʝ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ï ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʝʚʘ ʢʥʦʧʢʦʡ . ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʤʠʥʫʪʫ ʤʠʛʘʶʪ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʳ ʨʷʜʦʤ ʩ ʢʥʦʧʢʘʤʠ  ʠ (ʠʣʠ) . ʏʝʨʝʟ ʤʠʥʫʪʫ 
ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʩʙʨʦʩ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʇʀɼ-
ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʘʫʟʘ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʦʪʩʯʸʪʘ 
ʪʘʡʤʝʨʘ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʠʥʫʪʳ ʚʥʦʚʴ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 
ʥʘʛʨʝʚʦʤ ʧʦ ʪʘʡʤʝʨʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʫʞʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨ r ʇʀɼ-

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʘʫʟʘ ʩʙʨʘʩr ʚʘʝʪʩʷ ʚʨʫʯʥʫʶ ʧʦʚʪʦʨʥʳʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ . 
 

ʈʫʯʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʝʚʦʤ 
 
ʈʫʯʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʝʚʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ɼʣʷ ʚʭʦʜʘ ʚ ʨʫʯʥʦʡ 

ʨʝʞʠʤ ʥʘʞʤʠʪʝ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝ 5 ʩʝʢʫʥʜ ʢʥʦʧʢʫ . ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʪʘʡʤʝʨ 
ʩʪʘʥʦʚʠʪʩ  ̫ʥʘ ʧʘʫʟʫ, ʘ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ çʊʘʡʤʝʨè ʚʤʝʩʪʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʩʷ 
ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʙʫʢʚʘ çʈè (ʨʫʯʥʦʡ ʨʝʞʠʤ) ʚ ʢʨʘʡʥʝʡ ʧʦʟʠʮʠʠ. 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʸʪʩʷ ʚʝʨʭʥʠʤʠ ʢʥʦʧʢʘʤʠ  ʠ . ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʠʞʥʠʤʠ ʢʥʦʧʢʘʤʠ 

 ʠ  ʤʦʞʥʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʫʩʪʘʚʢʫ. 
 
ʅʠʞʝ ʧʦʢʘʟʘʥ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ ʚ ʨʫʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 
 

 
 
ɺʳʭʦʜ ʠʟ ʨʫʯʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʝʚʦʤ ʦʙʨʘʪʥʦ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ . ʇʦʩʣʝ ʚʳʭʦʜʘ ʧʨʠʙʦʨ 
ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ rʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʝʚʘ ʚ ʘʚʪʦ 
ʨʝʞʠʤʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ. 
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ɸʚʘʨʠʡʥʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ 
 
ɺ ʧʨʠʙʦʨʝ ʊʝʨʤʦʜʘʪ-12ʊ5 ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 
ʜʚʫʤʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʤʠ ʫʩʪʘʚʢʘʤʠ ï ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ. ʋʩʪʘʚʢʠ ï ʵʪʦ ʛʨʘʥʠʮʳ ʜʣʷ 
ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʦʢʘʞʝʪʩʷ ʚʳʰʝ ʠʣʠ ʥʠʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʫʩʪʘʚʢʠ, ʪʦ ʵʪʦ ï ʘʚʘʨʠʷ. ʊʦʛʜʘ 
ʩʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚʳʭʦʜ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʚʳʭʦʜ 5) ʠ ʟʘʛʦʨʠʪʩʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʨʷʜʦʤ ʩ ʢʥʦʧʢʦʡ .  

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʫʩʪʘʚʦʢ.  ʂʥʦʧʢʘ  
ʋʩʪʘʚʢʠ ʜʣʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 
ʧʨʦʬʠʣʷ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʝʨʝʜ ʠʭ ʥʘʩʪʨʦʡʢʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʫʞʥʳʡ 

ʧʨʦʬʠʣʴ ʥʘʛʨʝʚʘ ʢʥʦʧʢʦʡ . 

ɼʣʷ ʚʭʦʜʘ ʚ ʨʝʞʠʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʫʩʪʘʚʦʢ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ . ʅʘ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ çʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘè ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʩʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ 
ʫʩʪʘʚʢʠ ï çľALè (ʚʝʨʭʥʷʷ ʘʚʘʨʠʷ). ʅʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ çʊʘʡʤʝʨè ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʩʷ 
ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʫʩʪʘʚʢʠ ï çOnè (ʚʢʣʶʯʝʥʘ). ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çʊʘʡʤʝʨè ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʪʝʢʫʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʚʢʠ 
(ʚʢʣʶʯʝʥʘ/ ʚʳʢʣʶʯʝʥʘ). 
ʊʝʧʝʨʴ ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʪʴ ʥʫʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʫʩʪʘʚʢʠ ʠʣʠ 
ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʫʩʪʘʚʢʫ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʝʸ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 
ʩʠʩʪʝʤʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ. 
 
ʅʠʞʝ ʧʦʢʘʟʘʥ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ 
ʫʩʪʘʚʢʠ: 

 
ɿʘʜʘʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʫʩʪʘʚʢʠ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʪʘʚʢʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʥʠʞʥʝʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ. ʅʫʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʠʞʥʠʤʠ ʢʥʦʧʢʘʤʠ  ʠ . 
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ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʫʩʪʘʚʢʠ 
ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʚʝʨʭʥʷʷ ʫʩʪʘʚʢʘ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʠ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ çʊʘʡʤʝʨè 
ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ï çOnè (ʚʢʣʶʯʝʥʦ). ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʫʩʪʘʚʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʝʨʭʥʠʤʠ 

ʢʥʦʧʢʘʤʠ  ʠʣʠ . ʅʘʞʤʠʪʝ ʣʶʙʫʶ. ʅʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ çʊʘʡʤʝʨè ʧʦʷʚʠʪʩʷ 
ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʢʘʟʘ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʫʩʪʘʚʢʠ ï çOFFè 
(ʚʳʢʣʶʯʝʥʦ), ʘ ʥʘ ʥʠʞʥʝʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʚʤʝʩʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʚʢʠ ï ʧʨʦʯʝʨʢʠ. 
 
ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʥʠʞʥʝʡ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʫʩʪʘʚʢʠ 

ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʠʞʥʝʡ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʫʩʪʘʚʢʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʝʱʸ ʨʘʟ ʢʥʦʧʢʫ . ʅʘ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ çʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘè ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʩʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʠʞʥʝʡ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ 
ʫʩʪʘʚʢʠ ï ç_ALè (ʥʠʞʥʷʷ ʘʚʘʨʠʷ). ɿʘʜʘʥʠʝ ʠʣʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʠʞʥʝʡ ʫʩʪʘʚʢʠ 
ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʜʣʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʫʩʪʘʚʢʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʫʩʪʘʚʦʢ ʥʘʞʤʠʪʝ ʝʱʸ ʨʘʟ ʢʥʦʧʢʫ  ʜʣʷ 
ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʭ ʥʘ ʩʝʢʫʥʜʫ 
ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ çʆʉʅ. ʈɽ_è. 
 
ɺʥʠʤʘʥʠʝ ! ʇʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ 

ʫʩʪʘʚʦʢ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʙʫʜʝʪ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʜʘʪʯʠʢʘ (ʦʙʨʳʚ). 

 

ɹʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʚʘʨʠʠ ʢʥʦʧʢʦʡ  
ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʘʚʘʨʠʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʚʳʭʦʜ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 

(ʚʳʭʦʜ 5) ʠ ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʨʷʜʦʤ ʩ ʢʥʦʧʢʦʡ . ɼʣʷ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ . ʊʦʛʜʘ ʚʳʢʣʶʯʠʪʩʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ ʚʳʭʦʜ, ʘ 
ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʨʷʜʦʤ ʩ ʢʥʦʧʢʦʡ ʥʘʯʥyʪ ʤʠʛʘʪʴ, ʫʢʘʟʳʚʘʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʝɦ ʸ ʥʝ ʚʳʰʣʘ ʠʟ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʟʦʥʳ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʘ ʥʠʞʥʝʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ 
ʥʘʯʥʸʪ ʤʠʛʘʪʴ ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʚʘʨʠʠ, ʢʦʪʦʨʫ  ʁʧʨʠʙʦʨ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʝʪ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 
 
ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʜʣ ̫ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʘʚʘʨʠʠ: 
ľAL ï ʘʚʘʨʠʡʥʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʨʘʙʦʪʘʣʘ, ʢʦʛʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ  

   ʚʝʨʭʥʶʶ ʘʚʘʨʠʡʥʫʶ ʫʩʪʘʚʢʫ. 
_AL ï ʘʚʘʨʠʡʥʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʨʘʙʦʪʘʣʘ ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ  

   ʥʠʞʝ ʥʠʞʥʝʡ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʫʩʪʘʚʢʠ. 
ʆɹʈ. ï ʘʚʘʨʠʡʥʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʨʘʙʦʪʘʣʘ ʧʨʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʤ ʜʘʪʯʠʢʝ  

   (ʦʙʨʳʚ). 

ʇʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ  ʘʚʘʨʠʡʥʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 
ʙʣʦʢʠʨʫʝʪʩʷ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʳʭʦʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ 
ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʠ. 
 
ɺʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʝʚʘ 

ʇʨʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʢʥʦʧʢʦʡ  ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʘʷ 
ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ çʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘè ʥʘ ʤʠʥʫʪʫ 
ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʝʩʣʠ ʙʳʣʘ ʘʚʘʨʠ ̫ ʥʘ 
ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ, ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʝʩʣʠ ʙʳʣʘ ʘʚʘʨʠʷ ʥʘ 
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ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ, ʘ ʥʘ ʥʠʞʥʝʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 
ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʘʚʘʨʠʠ. ʏʝʨʝʟ ʤʠʥʫʪʫ ʵʪʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ. 

ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ ʪʘʢʞʝ ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚʨʫʯʥʫʶ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ . 
 
ɸʚʪʦʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʥʠʞʥʝʡ ʘʚʘʨʠʠ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʨʘʟʫ 
ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʠʞʝ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʥʠʞʥʝʡ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʫʩʪʘʚʢʠ, ʪʦ ʵʪʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ʧʨʠʙʦʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʝ ʢʘʢ ʘʚʘʨʠʶ ʥʘ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ, ʘ ʢʘʢ ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ 
ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʥʝ ʩʨʘʙʦʪʘʝʪ, ʘ ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʨʷʜʦʤ ʩ ʢʥʦʧʢʦʡ  
ʙʫʜʝʪ ʤʠʛʘʪ ɹʜʦ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. 
 
 

ʆʙʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ 
 
ʉʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʣʘʚʳ ʠ ʨʘʟʜʝʣʳ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʧʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʚʩʝʭ 
ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚr ʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʚʩʝʭ ʝʛʦ 
ʬʫʥʢʮʠʡ. 
ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʚʩʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ, ʘ ʨʘʟʜʝʣʳ 
ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʚ ʛʣʘʚʳ. 
ɼʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʥʘʞʤʠʪʝ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝ 

ʢʥʦʧʢʫ  5 ʩʝʢʫʥʜ. ʏʝʨʝʟ 5 ʩʝʢʫʥʜ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʨʝʞʠʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. ʇʨʦʮʝʩʩ 
ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ. ʅʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʭ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʟʘʛʦʣʦʚʦʢ 
ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ï ʨʘʟʜʝʣʘ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʪʠʧʘ ʜʘʪʯʠʢʘ. ʅʘ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ çʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘè ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʘ, ʘ ʥʘ 
ʥʠʞʥʝʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ï ʥʦʤʝʨ ʛʣʘʚʳ ʠ ʥʦʤʝʨ ʨʘʟʜʝʣʘ (ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ). I n (Input ï ʚʭʦʜ) ï ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ çʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘè 

ʠ 1.P1 ï ʥʘ ʥʠʞʥʝʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʜʘʣʝʝ. 

 

I n ð   ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʘ çɺʭʦʜ (ʚʳʙʦʨ ʜʘʪʯʠʢʘ)è 

1.P1 ð   ɻʣʘʚʘ 1.  ʈʘʟʜʝʣ 1 

 
ʇʝʨʝʙʦʨ ʨʘʟʜʝʣʦʚ 

ʅʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ  ʧʝʨʝʙʠʨʘʝʪ ʚʩʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʨʘʟʜʝʣʳ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ 
ʥʫʤʝʨʘʮʠʠ ʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʚʳʭʦʜʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʭ ʥʘ ʩʝʢʫʥʜʫ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ çʆʉʅ. ʈɽ_è. 
 
ʇʝʨʝʙʦʨ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ 

ɼʣʷ ʧʝʨʝʙʦʨʘ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʫʙʳʚʘʥʠʷ ʥʫʤʝʨʘʮʠʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  

ʠ ʥʘʞʠʤʘʡʪʝ ʥʠʞʥʶʶ ʢʥʦʧʢʫ . ʇʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ ʧʨʠʙʦʨ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ 
ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʝʞʠʤ. 
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ɹʳʩʪʨʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʧʦ ʛʣʘʚʘʤ ʚʧʝʨʸʜ 
ɼʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʛʣʘʚ ʥʘʞʠʤʘʡʪʝ ʥʠʞʥʶʶ ʢʥʦʧʢʫ 

. ɺ ʢʦʥʮʝ ï ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʢʨʫʛʫ ʩ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʛʣʘʚ rʥʘ ʧʝʨʚʫ .ʁ  
 
ɹʳʩʪʨʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʧʦ ʛʣʘʚʘʤ ʥʘʟʘʜ 
ɼʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʧʨʝʜʳʜʫʠɦʭ ʛʣʘʚ ʥʘʞʠʤʘʡʪʝ ʥʠʞʥʶʶ 

ʢʥʦʧʢʫ . ɼʣʷ ʧʝʨʚʦʡ ʛʣʘʚʳ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʢʨʫʛʫ ï ʥʘ 
ʧʦʩʣʝʜʥʶ .ʁ 
 
ɿʘʜʘʥʠʝ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʚ ʪʝʢʫʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ 
ɼʣʷ ʚʳʚʦʜʘ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʧʝʨʚʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ ʥʘʞʤʠʪʝ 

ʢʥʦʧʢʫ . 
 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʥʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ  

ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʪʘʨʪʫ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘʛʨʝʚʘ. 
 

ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ  ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ çʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘè ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʩʷ 
ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʘ ʥʘ ʥʠʞʥʝʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ï ʝʛʦ ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʠʣʠ 
ʩʠʤʚʦʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɽʩʣʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʠʤʝʝʪ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʘʪ (ʯʯ.ʤʤ.ʩʩ) ʠʣʠ 
ʙʦʣʴʰʦʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʙʦʣʴʰʝ 999), ʪʦ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʴʩʷ ʥʘ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ çʊʘʡʤʝʨè. ʅʫʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʘʤʠ 

 ʠ , ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʩʣʝʚʘ ʦʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ. 

ɼʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ . ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʭ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʘʟʜʝʣʘ. ʂʥʦʧʢʘ  
ʧʝʨʝʙʠʨʘʝʪ ʚʩʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦ ʢʨʫʛʫ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ï ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪ ɺʘʩ ʚ 
ʟʘʛʦʣʦʚʦʢ ʨʘʟʜʝʣʘ. 
 
ɺʳʭʦʜ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʝʞʠʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʦʢ  ʠ  ʠʣʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʯʝʨʝʟ ʤʠʥʫʪʫ 
ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʥʘʞʘʪʠʷ ʣʶʙʦʡ ʢʥʦʧʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʭ ʥʘ ʩʝʢʫʥʜʫ 
ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʝʞʠʤ ï çʆʉʅ. ʈɽ_è. 
 
 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʥʦʧʦʢ ʧʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ 
 

   

ɺʭʦʜ ʚ ʨʝʞʠʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʧʝʨʝʙʦʨ ʨʘʟʜʝʣʦʚ 

   
ɺʭʦʜ ʚ ʨʘʟʜʝʣ, ʧʝʨʝʙʦʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

  ʠ   
ɺʳʙʦʨ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ 
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ɺʥʠʤʘʥʠʝ ! 1) ʅʝ ʩʧʝʰʠʪʝ ʥʘʞʠʤʘʪʴ ʢʥʦʧʢʠ  ʠ . ʀʭ ʥʘʞʘʪʠʝ 
ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʪʝʢʫʱʝʛʦ 

ʨʘʟʜʝʣʘ. ʅʘʞʠʤʘʷ ʢʥʦʧʢʫ , ʧʨʦʩʤʦʪʨʠʪʝ ʩʥʘʯʘʣʘ ʚʩʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʟʘʜʘʥʥʳʝ ɺʘʤʠ ʨʘʥʝʝ ʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ 
ʟʘʚʦʜʝ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ. 

2) ʅʘʫʯʠʪʝʩʴ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʦ ʚʠʜʫ 
ʜʠʩʧʣʝʷ. ɽʩʣʠ ʥʘ ʥʠʞʥʝʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ï ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʥʦʤʝʨʘ ʛʣʘʚʳ ʠ ʨʘʟʜʝʣʘ, ʪʦ ɺʳ ʥʘʭʦʜʠʪʝʩʴ ʚ ʦʛʣʘʚʣʝʥʠʠ. 

3) ɽʩʣʠ ɺʳ ʟʘʙʣʫʜʠʣʠʩʴ ʚ ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʚʝʨʥʠʪʝʩʴ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʘʞʘʚ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ  ʠ . 
 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ  
 
ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ.  
 
1. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʪʠʧ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ ʠʣʠ ʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ɺʳ ʙʫʜʝʪʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘʞʤʠʪʝ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  5 ʩʝʢʫʥʜ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, 
ʧʦʢʘ ʥʝ ʚʦʡʜʝʪʝ ʚ ʨʝʞʠʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. ɺʳ ʦʢʘʞʝʪʝʩʴ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ ʚʳʙʦʨʘ ʪʠʧʘ 

ʜʘʪʯʠʢʘ I n. ɺʦʡʜʠʪʝ ʚ ʵʪʦʪ ʨʘʟʜʝʣ, ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨ 
InP. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ɻʣʘʚʳ 1, ʈʘʟʜʝʣʘ 1 ʥʘʡʜʠʪʝ ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʜʘʪʯʠʢʫ. ʅʠʞʥʠʤʠ ʢʥʦʧʢʘʤʠ  ʠ  ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʵʪʦ 
ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘ ʥʠʞʥʝʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʝ ʪʝʨʤʦʧʘʨʫ 
ʭʨʦʤʝʣʴ-ʘʣʶʤʝʣʴ, ʚʳʙʝʨʠʪʝ _1_. 
 
2. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʚʳʭʦʜ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝʤ. ɼʣʷ ʥʘʛʨʝʚʘ ʤʦʞʥʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 1 ʠʣʠ ʨʝʣʝʡʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 2 (ʩʤ. ɻʣʘʚʫ 1, 
ʈʘʟʜʝʣ 2). ɺʳʭʦʜʳ 1 ʠ 2 ʥʝʣʴʟʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. ɽʩʣʠ ɺʳ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʝ ʧʨʠʙʦʨ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʯʴʶ, ʪʦ ʜʣʷ 
ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʤʝʥʷʪʴ ʥʠʯʝʛʦ ʥʝ ʥʫʞʥʦ. ʇʝʨʚʳʡ ʚʳʭʦʜ 
(ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʥʳʡ) ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʥʘʩʪʨʦʝʥ ʥʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʝʚʦʤ ʧʦ ʇʀɼ-
ʟʘʢʦʥʫ, ʚʪʦʨʦʡ ï ʚʳʢʣʶʯʝʥ. 
 
3. ʉʣʝʜʫʶʱʝʝ, ʯʪʦ ʥʫʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ, ʵʪʦ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʇʀɼ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ. ɺ ʧʨʠʙʦʨʝ 
ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʇʀɼ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ. ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ ɻʣʘʚʝ 2, ʈʘʟʜʝʣʝ 1. 
 
ʆʩʪʘʣʴʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠʩʚʦʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʝʝ ʧʦʜʩʪʨʦʠʪʴ ʧʨʠʙʦʨ ʧʦʜ ɺʘʰʠ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠʟʫʯʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʣʘʚʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ. 
 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ʇʦʩʣʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚʦ ʚʩʝ ʝʛʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʙʳʣʠ 

ʟʘʧʠʩʘʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʝ ʟʘʚʦʜʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ 
ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ɺʘʤ ʥʠʢʦʛʜʘ ʥʝ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʷʪʴ 
ʟʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. 
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ɻʣʘʚʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ 
 
ɼʘʣɹʥʝʡʰʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʱʠʤʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ. 
 

ɻʣʘʚʘ 1. ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ 
 

ɻʣʘʚʘ 1.   ʈʘʟʜʝʣ 1. I n 
ɺʭʦʜ  (ʚʳʙʦʨ ʜʘʪʯʠʢʘ) 1.P1 

 
ɺ ʵʪʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʪʠʧ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ. 
 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ ɼʠʘʧʘʟʦʥ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

InP 
ʊʠʧ 
ʜʘʪʯʠʢʘ 

_1_ ʊʝʨʤʦʧʘʨʘ ʊʍɸ (ʂ) ʭʨʦʤʝʣʴ/ʘʣʶʤʝʣʴ  - 270Áʉé1372Áʉ 

_2_ ʊʝʨʤʦʧʘʨʘ ʊʍʂ (L) ʭʨʦʤʝʣʴ/ʢʦʧʝʣʴ - 200Áʉé780Áʉ 

_4_ ʊʝʨʤʦʧʘʨʘ ʊɾʂ (J) ʞʝʣʝʟʦ/ʢʦʥʩʪʘʥʪʘʥ - 210Áʉé1100Áʉ 

_5_ ʊʝʨʤʦʧʘʨʘ ʊʄʂʥ (T) ʤʝʜʴ/ʢʦʥʩʪʘʥʪʘʥ - 270Áʉé400Áʉ 

_8_ ʊʝʨʤʦʧʘʨʘ ʊʅʅ (N) ʥʠʭʨʦʩʠʣ/ʥʠʩʠʣ - 270Áʉé1300Áʉ 

Pt ʊʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʣʘʪʠʥʦʚʦʝ  
Pt (Ŭ=0,00385 Áʉ

-1
) 

- 200Áʉé500Áʉ 

Cuô ʊʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʤʝʜʥʦʝ  
ʄ (Ŭ=0,00428 Áʉ

-1
)  

- 180Áʉé200Áʉ 

Pt.2 ʊʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʣʘʪʠʥʦʚʦʝ  
ʇ (Ŭ=0,00391Áʉ

-1
) ʨʝʜʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

- 200Áʉé500Áʉ 

Cu.2 ʊʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʤʝʜʥʦʝ  
Cu (W100=1,4260) ʨʝʜʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

- 50Áʉé 200Áʉ 

ni ʊʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʠʢʝʣʝʚʦʝ  
ni (Ŭ=0,00617 Áʉ

-1
)  

- 60Áʉé180Áʉ 

4.20 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩ ʪʦʢʦʚʳʤ ʚʳ-
ʭʦʜʦʤ ʃʠʥʝʡʥʦʝ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ  
ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

4é20 ʤɸ, 

r0 
ʉʦʧʨʦʪʠ-
ʚʣʝʥʠʝ 

ʦʪ 10.0  
ʜʦ 150.0  

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ 0Üʉ (ʆʤ) 
ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 100.0 ʆʤ. 
(ʟʘʜʘʸʪʩʷ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ çʊʘʡʤʝʨè) 

10é150 ʆʤ 

 
ɽʩʣʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʥʝ ʟʘʙʫʜʴʪʝ ʟʘʜʘʪʴ ʝʛʦ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠ 0Üʉ. 
 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ɺʝʨʭʥʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʣʘʪʠʥʦʚʳʭ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʚ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ  ʫʢʘʟʘʥ ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʠ 0Üʉ 
ʨʘʚʥʳʤ 100 ʆʤ, ʧʨʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʠ ʧʦʜʚʦʜʷʱʠʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʦ 
20 ʆʤ. 
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ɻʣʘʚʘ 1.   ʈʘʟʜʝʣ 2. O u t 
ɺr ʭʦʜr 1.P2 

 
ɺ ʵʪʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʥʦʤʝʨ ʚʳʭʦʜʘ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʝʚʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʣʝʡʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ 3,4,5. 
 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

H.Ou 
ɺʳʙʦʨ 
ʚʳʭʦʜʘ ʜʣʷ 
ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ. 
ɺʳʭʦʜ 1 ʠʣʠ 2 

t 1_ 
(ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ) 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʥʘ 
ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 1. ɺʳʭʦʜ 2 (ʨʝʣʝ) ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 
ʚʳʢʣʶʯʝʥ ʠ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ. 

r 2_ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʥʘ ʨʝʣʝʡʥʳʡ 
ʚʳʭʦʜ 2. ʊʨʘʥʟʠʩʪʦʨʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 1 ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 
ʚʳʢʣʶʯʝʥ ʠ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ. 

r3.F 
ɺr ʭʦʜ 3 
çɺʝʥʪʠʣʷʮʠʷè 

_E_ 
(ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ) 

ʈʝʣʝ 3 ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʶ, ʟʘʤʳʢʘ ̫ʢʦʥʪʘʢʪʳ. 

_d_ ʈʝʣʝ 3 ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʶ ʧʨʠ ʨʘʟʤʳʢʘʥʠʠ 
ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ. 

r4.t 
ɺr ʭʦʜ 4 
çʊʘʡʤʝʨè 

_E_ 
(ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ) 

ʈʝʣʝ 4 ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚʳʭʦʜ ʪʘʡʤʝʨʘ, ʟʘʤʳʢʘ ̫ʢʦʥʪʘʢʪʳ. 

_d_ ʈʝʣʝ 4 ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚʳʭʦʜ ʪʘʡʤʝʨʘ ʧʨʠ ʨʘʟʤʳʢʘʥʠʠ 
ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ. 

r5.A 
ɺr ʭʦʜ 5 
çɸʚʘʨʠʷè 

_E_ 
(ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ) 

ʈʝʣʝ 5 ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʘʚʘʨʠʡʥʫʶ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʶ, ʟʘʤʳʢʘ ̫
ʢʦʥʪʘʢʪʳ. 

_d_ ʈʝʣʝ 5 ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʘʚʘʨʠʡʥʫʶ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʨʠ 
ʨʘʟʤʳʢʘʥʠʠ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ. 

 
ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ç_E_è ʜʣʷ ʨʝʣʝʡʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ 3,4,5 ʥʘ 
ʦʙʤʦʪʢʫ ʨʝʣʝ ʧʨʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʚʳʭʦʜʘ ʧʦʜʘʸʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ (E ï energized). 
ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʟʘʤʳʢʘʶʪʩʷ, ʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ 
ʟʘʤʢʥʫʪʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʚʳʭʦʜʘ 5 ʨʘʟʤʳʢʘʶʪʩʷ. 
ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʝʞʠʤʘ ç_d_è ʥʘ ʦʙʤʦʪʢʫ ʨʝʣʝ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʦʜʘʸʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ (d ï deenergized). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ 
ʨʘʟʤʳʢʘʶʪʩʷ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʟʘʤʢʥʫʪʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʚʳʭʦʜʘ 5 ʟʘʤʳʢʘʶʪʩʷ. 
 

ɻʣʘʚʘ 2. ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ  
 
ʊʝʨʤʦʜʘʪ-12ʊ5 ʤʦʞʝʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʇʀɼ ʟʘʢʦʥʘ 
ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʜʚʫʭʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ.   
 
ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦʡ ʟʘʢʦʥ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ï ʜʚʫʭʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ. ʅʘ 
ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʧʦʣʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʩʪʘʚʢʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 
ʧʦʜʘʯʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ, ʨʘʟʦʛʨʝʪʳʡ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ 
ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʦʪʜʘʚʘʪʴ ʪʝʧʣʦ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʢʘʢʦʝ-ʪʦ ʚʨʝʤʷ 
ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʥʘʨʘʩʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʝʨʝʛʨʝʚʫ. ʇʨʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ 
ʦʩʪʳʚʘʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʧʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʫʩʪʘʚʢʠ, ʥʘ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʚʥʦʚʴ ʧʦʜʘʝʪʩʷ 
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ʧʦʣʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ. ʅʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʩʥʘʯʘʣʘ ʨʘʟʦʛʨʝʚʘʝʪ ʩʝʙʷ, ʟʘʪʝʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʝ 
ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʠ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴʩʷ ʜʦ ʪʝʭ 
ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʚʦʣʥʘ ʪʝʧʣʘ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ ʜʘʪʯʠʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 
ʨʝʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 
ʇʦʵʪʦʤʫ, ʧʨʠ ʜʚʫʭʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʤ ʟʘʢʦʥʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 
ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʦʣʦ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 
ʇʦʚʳʩʠʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ, ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-
ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦ-ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʇʀɼ ʟʘʢʦʥ). 
ʇʀɼ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʡ ʥʘ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ, ʧʦ 
ʤʝʨʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʙʲʝʢʪʘ ʢ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 
ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʇʀɼ ʟʘʢʦʥʫ ʧʨʠʙʦʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 
ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʜʣʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʝʨʴ 
ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 
 
 

ɻʣʘʚʘ 2.   ʈʘʟʜʝʣ 1. P i d 
ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʇʀɼ ʟʘʢʦʥʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 2.P1 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

Pro ʦʪ 0.1Áʉ ʜʦ 999Áʉ ʇʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ. 

ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 70Áʉ. 

Int  
 

ʦʪ 
00.00.01 

(0ʯ.0ʤ.1ʩ)   
ʜʦ  

03.00.00 
(3ʯ.0ʤ.0ʩ)   

ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ. 

ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 10 ʤʠʥ. 
(ʟʘʜʘʸʪʩʷ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ çʊʘʡʤʝʨè) 

OFF 
ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʇʀɼ ʟʘʢʦʥʘ ʥʝ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ. 

diF 

  

 ʦʪ 0.1 ʜʦ 99.9 
ʩʝʢ. 

ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ. 

OFF 
(ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ) 

ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʇʀɼ 
ʟʘʢʦʥʘ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ. 

A.tu  
ɸʚʪʦʥʘʩʪʨʦʡʢʘ  

On ɺʳʙʝʨʠʪʝ çOnè ʜʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʇʀɼ-
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦ ʫʩʪʘʚʢʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣ.̫ 

OFF 

 
ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʇʀɼ ʟʘʢʦʥʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʜʘʪʴ ʪʨʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 
ï ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ, ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ. ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʟʘʜʘʪʴ 
ʠʭ ʚʨʫʯʥʫʶ ʠʣʠ ʧʨʠʙʦʨ ʤʦʞʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʭ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 
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ʂʘʢ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

 
1. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ ʟʘʜʘʡʪʝ ʥʫʞʥʫʶ ʫʩʪʘʚʢʫ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʧʨʦʬʠʣʝ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʘʚʪʦʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ 
ʫʩʪʘʚʢʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ. 
 
2. ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʧʝʯʠ ʥʠʞʝ ʫʩʪʘʚʢʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 10Áʉ.  
 
3. ɺʦʡʜʠʪʝ ʚ ʨʘʟʜʝʣ çʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʇʀɼ ʟʘʢʦʥʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷè ʠ ʧʨʠʩʚʦʡʪʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ A.tu ʟʥʘʯʝʥʠʝ On ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ . 
 
ʇʨʠʙʦʨ ʥʘʯʥʝʪ ʘʚʪʦʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʇʀɼ-ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ. ʅʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ çʊʘʡʤʝʨè 
ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʭʦʜʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ çtunè ʩ ʥʦʤʝʨʦʤ ʰʘʛʘ 1. ɺʩʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 5 ʰʘʛʦʚ. ɺʨʝʤʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʩʪʠ ʧʝʯʠ 
ʠ ʤʦʞʝʪ ʟʘʥʷʪʴ ʜʦ 100 ʤʠʥʫʪ. ɽʩʣʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʨʦʰʣʘ ʫʩʧʝʰʥʦ, ʪʦ ʧʦʩʣʝ 

ʧʷʪʦʛʦ ʰʘʛʘ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ çʊʘʡʤʝʨè ʙʫʜʝʪ ʤʠʛʘʪʴ çrdYè. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ʠ 
ʚʝʨʥʠʪʝʩʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʣʷ ʧʨʝʨʚrʘʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʥʘʞʤʠʪʝ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʢʥʦʧʢʠ  ʠ  ʠʣʠ ʦʪʢʣʶʯʠʪʝ ʧʨʠʙʦʨ ʦʪ ʩʝʪʠ. 
 
ɽʩʣʠ ʧʨʠʙʦʨʫ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʚʪʦʥʘʩʪʨʦʡʢʫ, ʪʦ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ çʊʘʡʤʝʨè 

ʙʫʜʝʪ ʤʠʛʘʪʴ ʥʦʤʝʨ ʦʰʠʙʢʠ çE.66è. ʅʘʞʤʠʪʝ  ʠ  ʜʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 
ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ. 
 
ɽʩʣʠ ʘʚʪʦʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʥʝ ʜʘʝʪ ʞʝʣʘʝʤʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʣʠ ʧʨʠʙʦʨ 
ʧʨʝʢʨʘʪʠʣ ʝʝ ʠʟ-ʟʘ ʩʣʠʰʢʦʤ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʇʀɼ-
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʜʘʪʴ ʚʨʫʯʥʫʶ (ʩʤ. ʥʘ ʩʘʡʪʝ www.termodat.ru ʩʪʘʪʴʶ 
çʄʝʪʦʜʳ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʇʀɼ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚè).  
 

ɻʣʘʚʘ 2.   ʈʘʟʜʝʣ 2. P o S 
ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʜʚʫʭʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 2.P2 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

H_h 
ɻʠʩʪʝʨʝʟʠʩ  

ʦʪ 0 ʜʦ 99Áʉ ɻʠʩʪʝʨʝʟʠʩ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ. 

H_t 
ɺʨʝʤʷ ʥʘ 
ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʚʳʭʦʜʘ  
(ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ 
çʊʘʡʤʝʨè) 

ʦʪ 
00.00.01 

(0ʯ.0ʤ.1ʩ)   
ʜʦ  

01.00.00 
(1ʯ.0ʤ.0ʩ)   

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʤʝʞʜʫ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʠ 
ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ. 
ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 7 ʩʝʢ. 
(ʟʘʜʘʸʪʩʷ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ çʊʘʡʤʝʨè)  

 
ʇʨʠ ʜʚʫʭʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ ʠ 
ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʤʝʞʜʫ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ.  
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ɻʠʩʪʝʨʝʟʠʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʩʣʠʰʢʦʤ ʯʘʩʪʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ. ɺʳʭʦʜ ʚʢʣʶʯʝʥ, ʧʦʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʫʩʪʘʚʢʠ. ʇʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʫʩʪʘʚʢʠ ʚʳʭʦʜ ʚʳʢʣʶʯʘʝʪʩʷ. ʇʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʩʣʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʠʞʝ ʫʩʪʘʚʢʠ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 
ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ. ɻʠʩʪʝʨʝʟʠʩ ʟʘʜʘʸʪʩʷ ʚ ʛʨʘʜʫʩʘʭ. ʆʙʳʯʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ 
ʨʘʚʥʦ 1é10 Áʉ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ H_t ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʪʦʛʦ,  ʯʪʦʙʳ ʥʝ 

ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʩʣʠʰʢʦʤ ʯʘʩʪʳʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʫʩʢʘʪʝʣʷ.  

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʘʜʘʜʠʤ ʚʨʝʤʷ H_t ʨʘʚʥʦʝ 5 ʤʠʥʫʪʘʤ. ɽʩʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ 
ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʯʠ ʧʦʥʠʟʠʪʩʷ, ʚʳʭʦʜ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʚʢʣʶʯʠʪ ʧʫʩʢʘʪʝʣʴ. ʇʫʩʢʘʪʝʣʴ 
ʦʩʪʘʥʝʪʩʷ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5 ʤʠʥʫʪ (ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʧʝʯʴ 
ʧʝʨʝʛʨʝʣʘʩʴ). ʇʦʩʣʝ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʫʩʢʘʪʝʣʷ ʦʥ ʥʝ ʚʢʣʶʯʠʪʩʷ  ʨʘʥʝʝ, ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 
ʧʷʪʴ ʤʠʥʫʪ (ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ  ʧʝʯʴ ʦʩʪʳʣʘ). 
 

ɻʣʘʚʘ 2.   ʈʘʟʜʝʣ 3. S O F 
ɿʘʱʠʪʘ çʭʦʣʦʜʥʦʛʦè ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ 
(ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʇʀɼ ʟʘʢʦʥʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ) 

2.P3 
 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

S.St 
ɺʨʝʤʷ 
ʧʣʘʚʥʦʛʦ 
ʨʘʟʦʛʨʝʚʘ 
(ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ 
çʊʘʡʤʝʨè) 

ʦʪ   00.00.01 
(0ʯ.0ʤ.1ʩ)   

ʜʦ   01.00.00 
(1ʯ.0ʤ.0ʩ)   

ɿʘʜʘʥʠʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʧʣʘʚʥʦʛʦ 
ʨʘʟʦʛʨʝʚʘ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ. 
ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 1 ʤʠʥ. 
(ʟʘʜʘʸʪʩʷ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ çʊʘʡʤʝʨè) 

___ 
(ʧʨʦʯʝʨʢ) 

ɿʘʱʠʪʘ ʚʳʢʣʶʯʝʥʘ. ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ 
ʧʣʘʚʥʦʛʦ ʨʘʟʦʛʨʝʚʘ ʥʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥ. 

 

ɻʣʘʚʘ 2.   ʈʘʟʜʝʣ 4. S C A 
ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʫʩʪʘʚʦʢ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 2.P4 

 
ʌʫʥʢʮʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʪʘʚʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 
ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. 
 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ  ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

Sc_  
ɼʠʘʧʘʟʦʥ 
ʫʩʪʘʚʦʢ 

FuL 
(ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ) 

ʇʦʣʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʫʩʪʘʚʦʢ. ʉʦʚʧʘʜʘʝʪ  ʩ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ. 

bnd ɺʢʣʶʯʝʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʫʩʪʘʚʦʢ. 

Sc.L 
ʅʠʞʥʷʷ 
ʛʨʘʥʠʮʘ  

ʦʪ -99Áʉ ʜʦ 999Áʉ ɿʘʜʘʥʠʝ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮ rʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʚʦʢ ʧʨʠ 
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ (Sc_= bnd). 

Sc.H 
ɺʝʨʭʥʷʷ 
ʛʨʘʥʠʮʘ  

ʦʪ -99Áʉ ʜʦ 999Áʉ ɿʘʜʘʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮ rʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʚʦʢ 
ʧʨʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ (Sc_= bnd). 
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ɻʣʘʚʘ 2.   ʈʘʟʜʝʣ 5. _ H _ 
ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʣ ̫ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ 2.P5 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ  ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

H.Ct 
ɿʘʢʦʥ 
ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ  

Pid 
(ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ) 

ʇʀɼ-ʟʘʢʦʥ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

onoF ɼʚʫʭʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

P.tY 
ʄʝʪʦʜ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝʤ  

Pdd 
(ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ) 

ʐʀʄ ï ʰʠʨʦʪʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ 
ʊ- ʠ ʈ- ʚʳʭʦʜʦʚ (ɺʳʭʦʜʳ 1 ʠ 2). 

Ed ʈʉʇ ï ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʩʝʪʝʚʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ 
ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʊ- ʚʳʭʦʜʘ (ɺʳʭʦʜ 1). 

PhS ʌʀʋ - ʬʘʟʦʠʤʧʫʣʴʩʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʭʦʜʠʪ 
ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʊï ʚʳʭʦʜʘ (ɺʳʭʦʜ 1), ʧʦʜʢʣʶʯʸʥʥʦʛʦ  ʢ 
ʙʣʦʢʘʤ ʪʠʧʘ ʄɹʊ ʠʣʠ ʌʀʋ. 

P.Hi  
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʦʪ 0 ʜʦ 100 % ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʚʳʚʦʜʠʤʦʡ 
ʥʘ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ. 

P.Lo 
ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʦʪ 0 ʜʦ 100 % ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʚʳʚʦʜʠʤʦʡ 
ʥʘ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ. 

H.PL 
ʇʝʨʠʦʜ ʐʀʄ 
(ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ 
çʊʘʡʤʝʨè) 

ʦʪ 
00.00.02 

(0ʯ.0ʤ.2ʩ)   
ʜʦ  

01.00.00 
(1ʯ.0ʤ.0ʩ)   

ʇʝʨʠʦʜ ʐʀʄ ʜʣʷ ʇʀɼ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 
(ʟʘʜʘʸʪʩʷ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ çʊʘʡʤʝʨè). 

 
ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʣʷ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷè ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʟʘʢʦʥ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʠ ʥʘʟʥʘʯʠʪʴ ʤʝʪʦʜ, ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨ ʙʫʜʝʪ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ 
ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝʤ. 
ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ ʰʠʨʦʪʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ (ʐʀʄ) 
ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʦʣʶ ʧʝʨʠʦʜʘ 
ʐʀʄ. ʄʝʪʦʜ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʥʘ ʨʝʣʝ ʠ 
ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʥʦʤ ʚʳʭʦʜʝ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 
ʧʫʩʢʘʪʝʣʝʡ, ʜʣʷ ʧʨʦʜʣʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʠʭ ʩʣʫʞʙʳ, 
ʧʝʨʠʦʜ ʐʀʄ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʤ, ʩʦʪʥʠ 
ʩʝʢʫʥʜ. ɼʣʷ ʪʠʨʠʩʪʦʨʥʳʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʠʣʠ 
ʤʦʱʥʳʭ ʩʠʤʠʩʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʯʘʩʪʳʝ 
ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʝ ʚʨʝʜʷʪ, ʧʝʨʠʦʜ ʐʀʄ ʤʦʞʥʦ 
ʟʘʜʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʝʢʫʥʜ. ʇʝʨʠʦʜ ʐʀʄ ʧʦ 
ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 20 ʩʝʢʫʥʜ. 

 
ʇʨʠ ʤʝʪʦʜʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʩʝʪʝʚʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ 
(ʈʉʇ) ʪʦʢ ʯʝʨʝʟ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ 
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ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʝʪʝʚʳʭ 
ʧʝʨʠʦʜʦʚ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ 
ʤʝʥʴʰʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʯʝʤ ʧʨʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʐʀʄ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʦʯʝʥʴ ʭʦʨʦʰ ʚ 
ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʷʭ 
ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ. ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʤʝʪʦʜ ʧʨʠ 
ʤʦʱʥʦʩʪʷʭ ʙʦʣʝʝ 5 ʢɺʪ. ʅʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʈʉʇ ʧʨʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʡ 
ʥʘʛʨʫʟʢʝ. 

 
ʌʘʟʦʠʤʧʫʣʴʩʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ (ʌʀʋ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʣʘʚʥʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʤʦʱʥʦʩʪʴ  
ʥʘ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝ. ʄʝʪʦʜ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 
ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʥʦʤ ʚʳʭʦʜʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦ 
ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʥʦʤʫ  ʚʳʭʦʜʫ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʚʠʜʝ 
ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʘ 
ʬʘʟʦʠʤʧʫʣʴʩʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ 
ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʙʣʦʢʘʤʠ ʌʀʋ ʠʣʠ ʄɹʊ. ʊʠʨʠʩʪʦʨʳ 
ʦʪʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʩ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʬʘʟʦʚʦʡ 
ʟʘʜʝʨʞʢʦʡ ʦʪ 0 ʜʦ 180Á ʢʘʞʜʳʡ ʩʝʪʝʚʦʡ 
ʧʦʣʫʧʝʨʠʦʜ. ʄʝʪʦʜ ʭʦʨʦʰʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ 
ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷʤʠ ʩ ʤʘʣʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 
ʠʥʝʨʮʠʝʡ. ʌʘʟʦʠʤʧʫʣʴʩʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦ  

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʦʥʠʞʘʶʱʠʤʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤʠ ʩ ʥʠʟʢʦʦʤʥʦʡ 
ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʚʦ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʝ. 
 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ P.Hi ʠ P.Lo ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʚʳʚʦʜʠʤʫʶ ʥʘ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʧʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʧʦʣʥʦʡ 
ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʨʠ ʩʣʠʰʢʦʤ ʤʦʱʥʳʭ 
ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷʭ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ 
ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʨʝʞʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ 
ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʩ ʩʠʣʴʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
(ʩʠʣʠʪʦʚʳʡ ʩʪʝʨʞʝʥʴ). ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘ ʪʘʢʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʝʛʦ ʥʫʞʥʦ 
ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʨʘʟʦʛʨʝʚʘʪʴ (ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʣʘʚʥʦʛʦ ʨʘʟʦʛʨʝʚʘ), ʘ ʨʘʟʦʛʨʝʪʦʤʫ 
ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʶ ï ʥʝ ʜʘʚʘʪʴ ʦʩʪʳʪʴ ʥʠʞʝ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 
 

ɻʣʘʚʘ 2.   ʈʘʟʜʝʣ 8. S A F 
ɼʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʤ ʜʘʪʯʠʢʝ 2.P8 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

S.b.H. 
ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
ʥʘʛʨʝʚʦʤ ʧʨʠ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʤ  
ʜʘʪʯʠʢʝ 

ʦʪ 0 ʜʦ 100 % ɿʘʜʘʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʚʳʚʦʜʠʤʦʡ ʥʘ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ 
ʧʨʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʤ ʜʘʪʯʠʢʝ. 
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ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʦʙʨʳʚʘ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ ʠʣʠ ʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 
ʠʣʠ ʧʨʠ ʢʦʨʦʪʢʦʤ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨ ʚʳʢʣʶʯʘʝʪ 
ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ. ʀʥʦʛʜʘ, ʜʣʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʨʘʟʫʤʥʦ 
ʟʘʜʘʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝ, ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʱʫʶ ʦʩʪʳʚʘʥʠʷ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 
 
 

ɻʣʘʚʘ 3.  ɸʚʘʨʠʡʥʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠ ̫

 

ɻʣʘʚʘ 3.   ʈʘʟʜʝʣ 1. A L r 
ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʣʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 3.P1 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ  ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

 A_t 
ɺʨʝʤʷ 
ʟʘʜʝʨʞʢʠ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʘʚʘʨʠʠ  

ʦʪ 
00.00.01 

(0ʯ.0ʤ.1ʩ)   
ʜʦ  

00.04.00 
(0ʯ.4ʤ.0ʩ)   

ɿʘʜʘʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʉʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ 
ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʘʚʘʨʠʷ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ 
ʪʝʯʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 10 ʩʝʢ. 
(ʟʘʜʘʸʪʩʷ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ çʊʘʡʤʝʨè) 

 A_h 
ɻʠʩʪʝʨʝʟʠʩ  

ʦʪ 0Áʉ ʜʦ100Áʉ ɻʠʩʪʝʨʝʟʠʩ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

 A.Lc 
ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ 
ʘʚʘʨʠʠ ʧʨʠ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ 
ʧʨʠʙʦʨʘ  

YES 
ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʪʴ 

ɸʚʘʨʠʡʥʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʙʣʦʢʠʨʫʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ 
ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʩʨʘʟʫ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʟʦʥʝ. 
ʉʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ 
ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʚ ʟʦʥʫ ʘʚʘʨʠʠ 

no  
ʥʝ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʪʴ 
(ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ) 

S.b.A. 
ɺʳʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 
ʦʪʢʘʟʘ ʜʘʪʯʠʢʘ  

On 
(ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ) 

ɺʢʣʶʯʝʥʘ ʘʚʘʨʠʡʥʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʠ ʦʪʢʘʟʝ 
ʜʘʪʯʠʢʘ. 

OFF ɸʚʘʨʠʡʥʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʠ ʦʪʢʘʟʝ ʜʘʪʯʠʢʘ 
ʚʳʢʣʶʯʝʥʘ. 

 
ɿʘʜʝʨʞʢʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, 
ʯʪʦʙʳ ʠʟ-ʟʘ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 
ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʧʦʤʝʭʘʤʠ, ʚʜʨʫʛ ʥʝ ʩʨʘʙʦʪʘʣʘ ʘʚʘʨʠʡʥʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ. 
ʉʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʢʣʶʯʠʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʫʩʣʦʚʠʝ ʘʚʘʨʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ (ʬʠʣʴʪʨʫʝʪʩʷ) ʚ 
ʪʝʯʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ. 
 
ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ 
ʧʨʠʙʦʨʘ, ʢʦʛʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʦʞʝʪ ʩʨʘʟʫ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʟʦʥʝ. 
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ɻʣʘʚʘ 4.  ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ 

 

ɻʣʘʚʘ 4.   ʈʘʟʜʝʣ 1. r E S 
ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 4.P1 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ  ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

 rE_ 
ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ  

1Áʉ ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ  1Áʉ   (ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ). 

0,1 Áʉ ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ  0,1Áʉ 

 
ɺ ʵʪʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʟʘʜʘʸʪʩʷ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʫʩʪʘʚʦʢ 
ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʭ ʧʨʠʙʦʨʘ.  
ɺʳʙʦʨ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʚʣʠʷʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ  ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʝʝ  
ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʘʥʘʣʦʛʦ-ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝʛʜʘ ʚʳʩʦʢʦʝ. 
 

ɻʣʘʚʘ 4.   ʈʘʟʜʝʣ 3. C.J.C. 
ʂʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʩʧʘ̫ 4.P3 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

C.J._ 
ʂʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ 
ʩʧʘ  ̫

Aut ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ  ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʩʧʘʷ    (ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ). 

Hnd ʈʫʯʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʩʧʘʷ 

OFF ʂʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʚʳʢʣʶʯʝʥʘ 

t.C.J. 
 

ʦʪ -10Áʉ  
ʜʦ 100Áʉ  

ʀʥʜʠʮʠʨʫʝʤʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ 
ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʪʦʢʘ 4 ʤɸ. 

 

 
ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ ʧʨʠʙʦʨ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ  
ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʩʧʘ̫.  
ʂʦʤʧʝʥʩʘʮʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʩʧʘ̫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʥʘ ʚʨʝʤʷ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʩʧʘ̫ 
ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʟʘ 0Áʉ. 
ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʩʧʘ̫ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 
ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʚʨʫʯʥʫʶ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʛʜʘ ʭʦʣʦʜʥʳʝ ʩʧʘʠ ʧʦʤʝʱʝʥʳ ʚ ʩʨʝʜʫ ʩ 
ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʪʘʶʱʠʡ ʣʝʜ (0Áʉ) ʠʣʠ ʢʦʣʦʜʢʘ 
ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʩʧʘʝʚ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʣʝʜʫʝʪ 
ʚʳʙʨʘʪʴ ʨʝʞʠʤ ʨʫʯʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʟʘʜʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʩʧʘ̫. 
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ɻʣʘʚʘ 4.   ʈʘʟʜʝʣ 4. C A L 
ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʜʘʪʯʠʢʘ 4.P4 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ  ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

 CLb 
ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ 
ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ 

On    ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ. 

OFF ɺʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ 
(ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ). 

_A_ 
ʉʜʚʠʛ 

ʦʪ -99Áʉ ʜʦ 999Áʉ ʉʜʚʠʛ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚ ʛʨʘʜʫʩʘʭ 
(ʟʘʜʘʸʪʩʷ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ çʊʘʡʤʝʨè) 

_b_ 
ʅʘʢʣʦʥ 

ʦʪ -0.999 ʜʦ 9.999 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʟʘʜʘʶʱʠʡ ʧʦʧʨʘʚʢʫ ʢ ʥʘʢʣʦʥʫ 
ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
(ʟʘʜʘʸʪʩʷ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ çʊʘʡʤʝʨè) 

 
ʌʫʥʢʮʠʷ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤ 
ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʜʘʪʯʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ, ʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ 
ʪʦʡ ʪʦʯʢʝ, ʛʜʝ ʜʘʪʯʠʢ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʥʘ 50Áʉ. ʕʪʘ 
ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʚʦʜʠʪʴ ʧʦʧʨʘʚʢʫ ʚʠʜʘ: ʊ = ʊʠʟʤ+bʊʠʟʤ+A, ʛʜʝ ʊ - 

ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʤʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʊʠʟʤ - ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, A ï 

ʩʜʚʠʛ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚ ʛʨʘʜʫʩʘʭ, b - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʟʘʜʘʶʱʠʡ ʧʦʧʨʘʚʢʫ ʢ 

ʥʘʢʣʦʥʫ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, b = 0,002 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʧʦʧʨʘʚʢʝ ʚ 2 ʛʨʘʜʫʩʘ ʥʘ ʢʘʞʜʳʝ 1000 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ).  
 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ʉʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʨʘʟʫ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʥʠʞʥʝʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ. 
 

ɻʣʘʚʘ 4.   ʈʘʟʜʝʣ 5. F i L 
ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʬʠʣʴʪʨ 4.P5 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ  ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

 Filt 
ʌʠʣʪɹʨ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ r

ʦʪ 1 ʜʦ 20 ʩʝʢ    ɺʨʝʤʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ  (ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 1 ʩʝʢ). 

OFF ʌʠʣʴʪʨ ʚʳʢʣʶʯʝʥ. 

 
ʇʨʠʙʦʨ ʦʩʥʘʱʝʥ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʬʠʣʴʪʨʦʤ ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, 
ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʤʝʭʘʤʠ. ʌʠʣʴʪʨ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʪʢʣʠʢʘ 
ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 
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ɻʣʘʚʘ 4.   ʈʘʟʜʝʣ 6. J. i n 
ʄʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʘʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ  (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʘ 4..20 ʤɸ) 4.P6 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

J.Pn 
ʇʦʟʠʮʠʷ 
ʪʦʯʢʠ 

0 ʇʦʟʠʮʠʷ ʜʝʩʷʪʠʯʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ 

0.0 

0.00 

J.04 
 

ï99 é 999 
 

ʀʥʜʠʮʠʨʫʝʤʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ 
ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʪʦʢʘ 4 ʤɸ. 

 
J.20 

 

 

ï99 é 999 
 

ʀʥʜʠʮʠʨʫʝʤʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ 
ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʪʦʢʘ 20 ʤɸ. 
 
 J.Lo 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ 
ʪʦʢ 

ʦʪ 0.1 ʜʦ 4.0 ʤɸ  
ʊʦʢ ʥʠʞʝ J.Lo ʧʨʠʙʦʨ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʢʘʢ ʦʙʨʳʚ 

ʜʘʪʯʠʢʘ. 

OFF ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʦʙʨʳʚ ʧʦ ʪʦʢʫ J.Lo ʚʳʢʣʶʯʝʥʘ. 

 
ɼʘʪʯʠʢ ʩ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʪʦʢʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ  4...20 ʤɸ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʚʭʦʜʫ 
ʧʨʠʙʦʨʘ ʯʝʨʝʟ ʰʫʥʪ 2 ʆʤ. ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʨʠʙʦʨ ʧʝʨʝʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. ʇʝʨʝʩʯʸʪ 
(ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. 
 

ɻʣʘʚʘ 4.  ʈʘʟʜʝʣ 7 d i S 
ɼʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʷ  ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 4.P7 

 
ɺ ʵʪʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʟʘʜʘʸʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ (ʰʘʛ) ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ) ʠ ʫʩʪʘʚʦʢ. 
ɿʘʜʘʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ 
ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʭ. ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʷ 
ʚʳʢʣʶʯʝʥʘ. 
 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ  ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

d i_ 

 

50 
20 
10 

5 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
(ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ). 

___ 
 (ʧʨʦʯʝʨʢ) 

ɼʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʷ ʚʳʢʣʶʯʝʥʘ 
(ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ). 
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ɻʣʘʚʘ 6.  ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ 
 

ɻʣʘʚʘ 6.   ʈʘʟʜʝʣ 1. I. t Y 
ɺʳʙʦʨ ʨʝʞʠʤʘ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 6.P1 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ  ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

I d.t 
ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ 
çʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘè 

_t_ 
(ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ)    

ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʪʝʢʫʱʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

t ï ʋ ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʢʫʱʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʫʩʪʘʚʢʠ. 

I d.ʋ 
ʅʠʞʥʠʡ  
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 

_ʋ_ 
(ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ)    

ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʫʩʪʘʚʢʠ. 

_P_ ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

 
ʅʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ çʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘè ʤʦʞʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʠʣʠ çʥʝʚʷʟʢʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷè ï ʵʪʦ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʢʫʱʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʫʩʪʘʚʢʠ 
ʜʣʷ ʥʘʛʨʝʚʘ. ʅʘ ʥʠʞʥʝʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʤʦʞʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʫʩʪʘʚʢʘ ʜʣʷ ʥʘʛʨʝʚʘ 
ʠʣʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴ. ɺ ʦʙʳʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʭ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ 
ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʫʩʪʘʚʢʘ ʜʣʷ ʥʘʛʨʝʚʘ. 
ʇʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʇʀɼ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʙʳʚʘʝʪ ʧʦʣʝʟʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʭ 
ʥʝʚʷʟʢʫ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴ. ʇʦʩʣʝ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨ ʚʩʝʛʜʘ 
ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʳʯʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ. 
 
 

ɻʣʘʚʘ 7.  ʊʘʡʤʝʨ 
 

ɻʣʘʚʘ 7.   ʈʘʟʜʝʣ 1.  t r 
ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ 4 çʊʘʡʤʝʨè 7.P1 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ  ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

r.dt 
ʀʥʪʝʨʚʘʣ 
ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ 
ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʚʳʭʦʜʘ 4 
çʊʘʡʤʝʨè  

ʦʪ 
00.00.05 

(0ʯ.0ʤ.5ʩ)   
ʜʦ  

03.00.00 
(3ʯ.0ʤ.0ʩ)   

ɿʘʜʘʥʠʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 
ʚʳʭʦʜ ʪʘʡʤʝʨʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 
ʧʦʩʣʝ ʦʪʩʯʸʪʘ ʪʘʡʤʝʨʘ. ɺʳʭʦʜ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 
ʚʳʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 
ʚʨʝʤʝʥʠ. 
ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʜʘʸʪʩʷ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ 
çʊʘʡʤʝʨè. 

___ 
(ʧʨʦʯʝʨʢ) 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥ (ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ). 
ɺʳʭʦʜ ʪʘʡʤʝʨʘ ʥʝ ʚʳʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʘ 

ʚʳʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚʨʫʯʥʫʶ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ  ʠʣʠ 
ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʩʪʘʨʪʝ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʥʘ 

ʢʥʦʧʢʫ .  
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ɻʣʘʚʘ 8.  ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʣʘʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʣʘʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʪʝʢʫʱʝʡ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʟʘ ʩʯʸʪ 
ʧʣʘʚʥʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʚʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʛʨʝʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʧʦ 
ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʫʩʪʘʚʢʝ, ʘ ʧʦ ʩʯʸʪʯʠʢʫ ʪʝʢʫʱʝʡ ʫʩʪʘʚʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ 
ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʚ 
ʤʦʤʝʥʪ ʩʪʘʨʪʘ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʫʩʪʘʚʢʠ ʠʟ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ. 
ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʨʝʟʢʠʝ ʩʢʘʯʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ. ʇʦ 
ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʣʘʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʳʢʣʶʯʝʥ. 
 

ɻʣʘʚʘ 8.   ʈʘʟʜʝʣ 1. S P r 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʣʘʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 8.P1 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ  ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

S.r. 
ʇʣʘʚʥʦʝ  
ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 
ʫʩʪʘʚʢʠ 

On    
ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʣʘʚʥʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 
ʫʩʪʘʚʢʠ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 
ʧʣʘʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

OFF  
(ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ) 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʣʘʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʚʳʢʣʶʯʝʥ. 

S.r.r. 
ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ 
ʫʩʪʘʚʢʠ 

ʦʪ 1 Áʉ/ʯʘʩ  
ʜʦ 10000 Áʉ/ʯʘʩ 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʣʘʚʥʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 
ʫʩʪʘʚʢʠ (ʟʘʜʘʸʪʩʷ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ çʊʘʡʤʝʨè).  

 
 

ɻʣʘʚʘ 17.  ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʣ ̫ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ 
 

ɻʣʘʚʘ 17.   ʈʘʟʜʝʣ 1. F A n 
ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʝʡ 17.P 

 
ɺ ʵʪʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʩʪʘʨʪʘ ʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ. ɺ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ 
ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝʤ (ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʝʞʠʤ) ʠʣʠ ʚ 
ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʙʝʟ ʥʘʛʨʝʚʘ. 
 
ʉʪʘʨʪ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʧʦʩʣʝ ʩʪʘʨʪʘ ʥʘʛʨʝʚʘ 
ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʚʩʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʩʪʘʨʪʘ ʚʳʢʣʶʯʝʥʳ, ʠ 
ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʩʪʘʨʪʘ ʥʘʛʨʝʚʘ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 
ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʜʚʘ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ï 
ʟʘʜʝʨʞʢʫ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʩʣʝ ʩʪʘʨʪʘ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠ ̫
ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʦʨʦʛʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʊʦʛʜʘ ʩʪʘʨʪ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʙʫʜʝʪ 
ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ɹʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 
 
 



27 
 

ʉʪʘʨʪ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʚ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ 
ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚʝʨʭʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʩʪʘʨʪʘ. ɽʩʣʠ ʦʥʘ ʥʝ 
ʟʘʜʘʥʘ ʠʣʠ ʝʸ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʠʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʪʦ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ ʥʝ 
ʚʢʣʶʯʠʪʩʷ. 
  
ɺr ʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʛʨʝʚʘ 
ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠ ̫
(ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ). 
 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ  ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

F.dt 
ɿʘʜʝʨʞʢʘ 
ʩʪʘʨʪʘ 
ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʧʨʠ 
ʥʘʛʨʝʚʝ 
(ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ 
çʊʘʡʤʝʨè)  

ʆʪ 00.00.01 
(0ʯ.0ʤ.1ʩ)   

ʜʦ 03.00.00 
(3ʯ.0ʤ.0ʩ)   

ɿʘʜʘʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʩʪʘʨʪʘ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ (ʟʘʜʘʸʪʩʷ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ 
çʊʘʡʤʝʨè). ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ 
ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʩʣʝ 
ʩʪʘʨʪʘ ʥʘʛʨʝʚʘ 

___ 
(ʧʨʦʯʝʨʢ) 

ɿʘʜʝʨʞʢʘ ʥʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʘ (ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ). 
ʊʦʛʜʘ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ 
ʚʝʨʭʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʩʪʘʨʪʘ (ʩʤ. ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨ ľF.H.). ɽʩʣʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʝ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʘ (ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ), ʪʦ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ 
ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʩʨʘʟʫ ʧʨʠ ʨʫʯʥʦʤ ʩʪʘʨʪʝ ʥʘʛʨʝʚʘ 

 

F̄.H. 
ɺʝʨʭʥʷʷ 
ʧʦʨʦʛʦʚʘʷ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʜʣʷ ʩʪʘʨʪʘ 
ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ  

ʦʪ 10 Áʉ  
ʜʦ 999 Áʉ 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʨʪʘ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ. ɺʝʨʭʥʷʷ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ï ʵʪʦ ʛʨʘʥʠʮʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʳʰʝ 
ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ 

___ 
 (ʧʨʦʯʝʨʢ) 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʘ (ʧʦ 
ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ). ʊʦʛʜʘ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʦ 
ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʜʝʨʞʢʠ (ʩʤ. 
ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ F.dt). ɽʩʣʠ ʠ ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʥʝ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʘ (ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ), ʪʦ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ 
ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʩʨʘʟʫ ʧʨʠ ʨʫʯʥʦʤ ʩʪʘʨʪʝ ʥʘʛʨʝʚʘ 

_F.L. 
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ 
ʧʦʩʣʝ ʥʘʛʨʝʚʘ  

ʦʪ 0 Áʉ  
ʜʦ 999 Áʉ 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʥʠʞʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʧʦʩʣʝ 
ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʛʨʝʚʘ. ʅʠʞʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ï ʵʪʦ 
ʛʨʘʥʠʮʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ 
ʝʱʸ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʜʘʞʝ ʧʦʩʣʝ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ 
ʥʘʛʨʝʚʘ. ɽʩʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʠʞʝ ʵʪʦʛʦ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʪʦ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ ʚʳʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

F.Au 
ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʡ 
ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ 

no 
 

ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

ɸʚʪʦʥʦʤʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʘ. 
ʉʪʘʨʪ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʩʪʘʨʪʘ 
ʥʘʛʨʝʚʘ. ɺʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʩʣʝ ʥʘʛʨʝʚʘ, 
ʢʦʛʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʠʞʝ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʩʤ. ʧʘʨʘʤʝʪʨ _F.L.) 

YES ɺʢʣʶʯʝʥʘ ʘʚʪʦʥʦʤʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ. 
ʉʪʘʨʪ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 
ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚʝʨʭʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 
ʜʣʷ ʩʪʘʨʪʘ (ʩʤ. ʧʘʨʘʤʝʪʨ ľF.H.). ɺʝʥʪʠʣʷʮʠʷ 

ʚʳʢʣʶʯʘʝʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʠʞʝ 
ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʩʤ. ʧʘʨʘʤʝʪʨ 
_F.L.).ɸʚʪʦʥʦʤʥʦʩʪʴ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʙʣʦʢʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʩʪʘʨʪʘ ʥʘʛʨʝʚʘ 
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ɻʣʘʚʘ 20.  ɺʦʟʚʨʘʪ ʢ ʟʘʚʦʜʩʢʠʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤ 
 

ɻʣʘʚʘ 20.  ʈʘʟʜʝʣ 1. d E F 
ɺʦʟʚʨʘʪ ʢ ʟʘʚʦʜʩʢʠʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤ ʧʨʠʙʦʨʘ 20.P 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

rSt 
 

YES ʋʩʪʘʥʦʚʠʪ ɹʚ ʧʨʠʙʦʨʝ ʟʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. 

no ʅʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʟʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. 

 
 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 
 
ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 

ʩʝʢʫʥʜ. ʅʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ Acc (Access - ʜʦʩʪʫʧ). ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʦʜʠʥ 

ʠʟ ʪʨʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ  ʠʣʠ  ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ . 
 

Acc = 0 ʈʘʟʨʝʰʥy ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʙʦʨ ʧʨʦʬʠʣʷ. ɿʘʧʨʝʱʝʥʳ ʣʶʙʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʚ 
ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʪʘʚʦʢ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʩʯʸʪʘ ʪʘʡʤʝʨʘ. 
 

Acc = 1 ʈʘʟʨʝʰʥy ʚʳʙʦʨ ʧʨʦʬʠʣʷ ʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʩʪʘʚʦʢ ʠ 
ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʩʯʸʪʘ ʪʘʡʤʝʨʘ. 
 

Acc = 2 ɼʦʩʪʫʧ ʢ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ. 

 
 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ 
 
ʄʦʥʪʘʞ ʧʨʠʙʦʨʘ 

 
ʇʨʠʙʦʨ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʱʠʪʦʚʦʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ. ʇʨʠʙʦʨ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʢ ʱʠʪʫ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʚʫʭ ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʩʢʦʙ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ. ʈʘʟʤʝʨʳ 
ʚʳʨʝʟʘ ʚ ʱʠʪʝ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ 92ʭ92 ʤʤ.  
ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʨʘʙʦʯʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚ ʰʢʘʬʫ, ʦʥʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ 
ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 50Üʉ.  
ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʢ ʩʝʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʥʝʰʥʠʡ ʪʫʤʙʣʝʨ 
ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ.  
 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

 
ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʦʩʦʙʦʝ 
ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʤʦʥʪʘʞ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ.  
1. ʇʨʦʚʦʜʘ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʭʦʨʦʰʫʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʠʟʦʣʷʮʠʶ ʠ ʥʠ ʚ ʢʦʝʤ 
ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʣɻʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʫʪʝʯʝʢ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʠ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʠ, ʪʝʤ 
ʙʦʣʝʝ, ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʬʘʟʳ ʥʘ ʚʭʦʜ ʧʨʠʙʦʨʘ.  
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2. ʇʨʦʚʦʜʘ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʫʜʘʣʝʥʠʠ 
ʦʪ ʤʦʱʥʳʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ, ʚʦ ʚʩʷʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʦʥʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʢʨʝʧʠʪʴʩʷ ʢ 
ʩʠʣʦʚʳʤ ʢʘʙʝʣʷʤ ʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʦʜʥʦʤ ʢʦʨʦʙʝ ʩ ʩʠʣʦʚʳʤʠ 
ʢʘʙʝʣʷʤʠ.  
3. ʇʨʦʚʦʜʘ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʫʶ ʜʣʠʥʫ.  

 
ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ. ʊʝʨʤʦʧʘʨʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʢ ʧʨʠʙʦʨʫ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʜʣʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʨʤʦʧʘʨʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ. ʋʜʣʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 
ʪʝʨʤʦʧʘʨʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠʟ ʪʝʭ ʞʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʯʪʦ ʠ 
ʪʝʨʤʦʧʘʨʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʜʥʘ ʞʠʣʘ ʠʟ ʭʨʦʤʝʣʷ, ʚʪʦʨʘʷ ï ʠʟ ʘʣʶʤʝʣʷ ʜʣʷ 
ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ ʍɸ. ʇʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʫʜʣʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʢ ʪʝʨʤʦʧʘʨʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩ 
ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ.  
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ çʭʦʣʦʜʥʳʭ ʩʧʘʝʚè ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ ʊʝʨʤʦʜʘʪ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʥʘ ʢʣʝʤʤʥʦʡ 
ʢʦʣʦʜʢʝ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 
ɽʩʣʠ ʫ ɺʘʩ ʚʦʟʥʠʢʣʠ ʩʦʤʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʣʠ 
ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ ʤʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʦʛʨʫʟʠʪʴ ʪʝʨʤʦʧʘʨʫ ʚ 
ʢʠʧʷʱʫʶ ʚʦʜʫ. ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʦʪ 100 ʛʨʘʜʫʩʦʚ 
ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 1é2 ʛʨʘʜʫʩʘ. 
ʇʨʠʙʦʨʳ ʊʝʨʤʦʜʘʪ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʦʝ ʚʭʦʜʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʧʘʨʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʠʭ ʜʣʠʥʘ ʥʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ, ʯʝʤ ʢʦʨʦʯʝ ʪʝʨʤʦʧʘʨʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʥʘ ʥʠʭ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʚʦʜʢʠ.  
 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʧʦʜʭʦʜʷʱʠʭ ʪʝʨʤʦʧʘʨʥʳʭ 

ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠʣʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʠʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ ʩ ʥʝʨʘʟʲʝʤʥʳʤʠ ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʥʘʰʝʛʦ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʟʘʢʘʟʘʪʴ ʪʝʨʤʦʧʘʨʫ ʩ ʣʶʙʦʡ ʜʣʠʥʦʡ 
ʧʨʦʚʦʜʘ. 

 
ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ. ʂ ʧʨʠʙʦʨʫ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʦ 
ʧʣʘʪʠʥʦʚʦʝ, ʤʝʜʥʦʝ ʠ ʥʠʢʝʣʝʚʦʝ ʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ. ʊʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 
ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʦ ʪʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʭʝʤʝ. ɺʩʝ ʪʨʠ ʧʨʦʚʦʜʘ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ 
ʦʜʥʦʤ ʢʘʙʝʣʝ. ʇʨʦʚʦʜʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʤʝʜʥʳʝ, ʩʝʯʝʥʠʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5 ʤʤ

2
 

(ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 0,35 ʤʤ
2
 ʜʣʷ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʣʠʥʠʡ). ʇʨʦʚʦʜʘ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʜʣʠʥʫ ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ 
ʧʨʦʚʦʜʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 20 ʆʤ. ʇʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 
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ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩ ʪʦʢʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ. ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩ 
ʪʦʢʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ 0é5 ʤɸ ʠʣʠ 4é20 ʤɸ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʰʫʥʪ 2 ʆʤʘ. 
ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʰʫʥʪ ʐ2 ʥʘʰʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 
 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʢ ʨʝʣʝ 

 
ʈʝʣʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ, ʤʦʞʝʪ ʢʦʤʤʫʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʜʦ 7 ɸ ʧʨʠ 
~220 ɺ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʝʩʫʨʩ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʨʝʣʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʦʢʘ  ʠ  
ʪʠʧʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʪʦʢ, ʪʝʤ ʙʳʩʪʨʝʝ 
ʠʟʥʘʰʠʚʘʶʪʩʷ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʨʝʣʝ.  
ʈʝʣʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩ ʤʘʣʦʡ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 
(ʊʕʅ, ʣʘʤʧʘ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ) ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 1,5 ʢɺʪ. 
ɼʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ 
ʧʫʩʢʘʪʝʣʠ. ʇʫʩʢʘʪʝʣʷʤʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʣʝ ʧʨʠʙʦʨʘ. ʅʝ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʨʝʣʝ ʤʝʞʜʫ ʧʫʩʢʘʪʝʣʝʤ ʠ ʨʝʣʝ 
ʧʨʠʙʦʨʘ. ʀʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʪʫʰʢʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʨʝʣʝ ʚʝʣʠʢʘ, ʵʪʠ ʨʝʣʝ 
ʨʘʟʨʫʰʘʶʪ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʨʝʣʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʯʝʤ ʧʫʩʢʘʪʝʣʠ.  
 

ʉʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

 
 

ʈʠʩ.1.  ʊʠʧʦʚʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʊʝʨʤʦʜʘʪ-12ʊ5  
ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ, 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʢ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ 1 
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ʈʠʩ.2.  ʊʠʧʦʚʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʊʝʨʤʦʜʘʪ-12ʊ5  

ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ, 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʢ ʨʝʣʝʡʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ 2 

 

 

ʄʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
 
ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʙʣʶʜʝʥʳ "ʇʨʘʚʠʣʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡè ʠ çʇʨʘʚʠʣʘ ʪʝʭʥʠʢʠ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ". ʂ ʤʦʥʪʘʞʫ ʠ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʣʠʮʘ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʫ ʜʦʧʫʩʢʘ ʧʦ 
ʵʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʝ ʥʠʞʝ III. ʂʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʢʦʣʦʜʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʱʠʱʝʥʳ 

ʦʪ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʡ ʢ ʥʠʤ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ. ʂʦʥʪʘʢʪ  ʥʘ ʟʘʜʥʝʡ 
ʩʪʝʥʢʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥ. 
 
 
 
 
 


