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�Ñ�!�,���&��
͙́ͨ ˬ͙͙͙͒ͦͪͫͭ͊͟͟͡͡;͔͙͚ͫ͟ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͙͔͚͒ͫͨ͡ ͫͦ ͍͔͙͚ͫͭͦ͒ͦ͒ͤͦ ͍͔͚ͨͦ͒ͫͭͦ͟��
˾͔͊ͣͪ͘ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͭͦ;͔͟ онлͻнплΣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ Ήͪ͊ͤ͊͟ рΣт ͒Ό͚ͣ͊��
˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ π ͍·͍ͦ͒ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͙͔͔͚ͣͪͤͤͦ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 

π ͍·͍ͦ͒ ͚ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 
π ͍·͍ͦ͒ ͔ͣͤΌ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊��

�°���%���,���/���#�=�&�<�������5�(���<��
˻͋΅͙͔ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟��

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ�� мн ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ��
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ�� ˻ͭ ͙ͣͤͯͫ нтлͦ˿ ͒ͦ ͨ͡Όͫ нрллͦ˿ π ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͭͨͦͣ 

͒͊ͭ;͙͊͟��
ˤ͔ͪͣΎ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡Σ ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡��

лΣр ͔ͫ͟ ς ͒͡Ύ ͔ͭͪͣͦͨ͊ͪ· 
лΣт ͔ͫ͟ ς ͒͡Ύ ͔͙͍͔͙ͭͪͣͦͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ��

˴͊ͫͫ͡ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ�� лΣнр��
˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ�� мͦ˿ ͙͙͡ лΣмͦ˿ ό͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ύ��

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
͔ͭͪͣͦͨ͊ͪ·��

͙́ͨ· ͔ͭͪͣͦͨ͊ͪ�� ́̆ˢό˴ύΣ ́̆˴ό[ύΣ ́̆˴ό˩ύΣ ́˽˽ό{ύΣ ́˽˽όwύΣ ́˽˾ό.ύΣ ́˸˴ό́ύΣ 
́ˬ˴όWύΣ ́˹˹όbύΣ́ˤ˾όˢπмύΣ ́ˤ˾ όˢπнύΣ ́ˤ˾όˢπоύ��

˴͔ͦͣͨͤͫ͊ͼ͙Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͫͨ͊Ύ 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟ΎΣ ͪͯ;ͤ͊Ύ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ л ͒ͦ мллϲ˿ 
͙͙͡ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊ 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
͔͔ͭͪͣͦͣͭͪ͊ 
͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ 

͙́ͨ· 
͔͙͍͔͙͚ͭͪͣͦͫͦͨͪͦͭͤ͡ 

tǘόʰҐлΣллоурϲ˿πмύΣ ˽ όʰҐлΣллофмϲ˿πмύΣ 
˸ όʰҐлΣллпнуϲ˿πмύΣ /ǳ ό²мллҐмΣпнсύΣ ˹ όʰҐлΣллсмтϲ˿πмύ 

˿͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͙ͨͪ лͦ˿ млл ˻ͣ ͙͙͡ ͎͔͒ͪͯͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ млΧмрл ˻ͣ 
˴͔ͦͣͨͤͫ͊ͼ͙Ύ 
͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ 
͍ͨͦ͒ͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͖ͭͪͻ͍͚ͨͪͦͦ͒ͤͦ ͫͻ͔͔ͣ 
ό͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ нл ˻ͣύ 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ 

ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 

˻ͭ л ͣˤ ͒ͦ ул ͣˤ 

ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͭͦ͊͟ ˻ͭ л ͒ͦ пл ͣˢ όͫ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ΄ͯͤͭͦͣ н ˻ͣύ 
ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ 
͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ 

˻ͭ мл ͒ͦ олл ˻ͣ 

˽͙͔ͪͦͣͭͪ· ˽͙͔ͪͦͣͭͪ tYмр ͙ ˾˿нл 
�¤�����,�����&�<�������<�5�(���<��
˾͔͔͡ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͒͊ ͍·ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͔͋ͦ͟͡ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 
͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ 

т ˢΣ Ϥ ннл ˤ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˢ͍͙͚͊ͪͤ͊Ύ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙ͨͪΥ 
π ˽͔͔͎͔͍͔ͪͪ ͍·΄͔ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ 
π ˿͙͔͙͙ͤ͗ͤ ͙͔ͤ͗ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘  ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ 
π ˽͔͔͎͔͍͔ͪͪ ͤ͊ ʵ ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͍·΄͔ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 
π ˿͙͔͙͙ͤ͗ͤ ͤ͊ ʵ ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͙͔ͤ͗ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 
π ˤ·ͻ͔ͦ͒ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙͘ ͦͤ͘· ҕ ʵ ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͦͦͦ͟͡ 
͍͙ͯͫͭ͊͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 

�Ä�*�,�����#�A�@�:���������<�5�(���<��
˾͔͔͚ͤ͡·͔�� ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ  мн ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͔͋ͦ͟͡ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ 
͙͔ͦͣͣͯͭͪͯͣ͟·͚ ͭͦ͟ 
όͤ͊ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ύ 

т ˢΣ Ϥ ннл ˤ 
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˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͒ͦ тˢΣ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͨͯͫ͊ͭ͟͡ΎΣ 
͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͎ͤͦͦ ͔͔ͪ͡ ͙ ͒ͪΦ 

˸͔ͭͦ͒ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ 

˽͙ͪ ˽ˮ˨π͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Υ 
π ͙̊ͪͦͭͤͦπ͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ό̊ˮ˸ύΤ 
˽͙ͪ ͍͒ͯͻ͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ π ͍͟͡Φκ͍·͟͡Φ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͎͔͍͔͔ͤ͊ͪ͊ͭͣ͡Σ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͦͻ͙͔͔͊͒ͭͣ͡͡ 
͙́ͪ͊ͤͫͭͦͪͤ͘·͔ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ мн ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 
͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ 

мнΦΦΦнл ˤΣ ͭͦ͟ ͒ͦ ол ͣˢ 

˸͔ͭͦ͒ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ 

π ͔ͣͭͦ͒ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͔͔͖ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦ 
ό˾˿˽ύΤ 
π ΄͙ͪͦͭͤͦπ͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͔ͣͭͦ͒ ό̊ˮ˸ύ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͎͔͍͔͔ͤ͊ͪ͊ͭͣ͡ ͙͙͡ ͦͻ͙͔͔͊͒ͭͣ͡͡ 
˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͍ͫͦ͡·ͻ ͍͋ͦͦ͟͡ ͙ͭͨ͊ ˿ˣΣ ˸ˣ́ 

�Ç�1�&�!�6�������,�����1�#���,�(�����&���A 
˾͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ ͨͦ 
͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ��

˭͊ͦͤ͟· ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ π˨͍ͯͻ͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·͚ ό͍͟͡Ό;͔ͤͦκ͍·͟͡Ό;͔ͤͦΣ ƻƴκƻŦŦύ 
π˽ˮ˨ όͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦπ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤͦπ
͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·͚ύ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ул 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ΄͎͍͊ͦ ˽ͦ мл ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ 
͙́ͨ· ΄͎͍͊ͦ π ˹͎͔͍͊ͪ ͫ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͒ͦ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
π ˻ͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ ͫ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͒ͦ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
π ˤ·͔͒ͪ͗͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
π ˤ·͍ͦ͒ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 
π ˽͔͔ͪͻͦ͒ ͤ͊ ͎͒ͪͯͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ 
π ˿ͭͦͨ ό͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύύ 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍͙ͯͫͭ͊͟ 

˻ͭ м ͒ͦ срллϲ˿κ; 

ˤ͔ͪͣΎ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ˻ͭ м ͒ͦ нуул ͙ͣͤͯͭΦ ˽͙ͪ ͍͔ͫͦͣ΅͔͙͙ͤ ΄͎͍͊ͦ τ ͒ͦ пл 
͔͚͒ͤ 

˾͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ ͨͦ 
͍͔ͯͫͭ͊͟ 

˭͊ͦͤ͟· ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ π˨͍ͯͻ͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·͚ ό͍͟͡Ό;͔ͤͦκ͍·͟͡Ό;͔ͤͦΣ ƻƴκƻŦŦύ 
π ˽ˮ˨ όͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦπ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤͦπ
͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·͚ύ 

˸͔ͭͦ͒· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ 

π ˸͔ͭͦ͒ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦ 
π ˸͔ͭͦ͒ ΄͙ͪͦͭͤͦπ͙ͣͨͯ͡Έ͚ͫͤͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙͙ 

˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ π ˾͔͙͗ͣ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍·͍͙͚ͦ͒ͣͦ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ 
π ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 
π ˢ͍͚ͭͦͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ˽ˮ˨ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ 

�¤�����,�����&���A���-�����&���#�������6���A��
˾͔͙͗ͣ· ͪ͊͋ͦͭ· π ˽͔͔͎͔͍ͪͪ ͍·΄͔ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 

π ˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙͔ͤ͗ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘  ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
π ˽͔͔͎͔͍ͪͪ ͤ͊ ʵ��͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͍·΄͔ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 
π ˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͤ͊ ʵ ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͙͔ͤ͗ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 
π ˤ·ͻͦ͒ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙͘ ͦͤ͘· ҕ ʵ ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͦͦͦ͟͡ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 

˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ π ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͍͙͙͊͊ͪ ͙ͨͪ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦͣ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ 
π ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͔͙ͨͦ͒͊ͤ͡Ύ ζ͔͔͎͒ͪ͋͊͘η ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ ˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͣ·͚ ͺ͙͡Έͭͪ ͦͭ м ͒ͦ у 
͔ͫ͟ 

�Á���,�����-�&�<�����4�1�&�!�6���� 
ˢͪͻ͙͍ ˽͊ͣΎͭΈ п ˸͚͋͊ͭ͊ ͙͙͡ п ˥͚͋͊ͭ͊ 
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����

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ˣ͔͔ͦ͡ стл ͣͤ͡Φ 
˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͊ͪͻ͙͍͊ ˹͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͍ ͍͙͔͒ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͙͙͡ ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪ 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯ ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣ aƻŘōǳǎ ͙ ζ͔́ͪͣͦ͒͊ͭη 
͙́ͨ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ w{пурΣ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·͚ 
¦{.πͨͦͪͭ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ¦{.πCƭŀǎƘ ͙͔ͤͦͫͭ͡Ύ όζͺ͡Ή΄͙͟ηύ ͒͡Ύ 

͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͊ͪͻ͙͍͊ 
˽͔ͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ·͚ ͭͦ͟ рл ͣˢ 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ 
ͺ͡Ή΄͙͟ 

он ˥ˣ 

͚͍̅͊ͦ͊͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
ͺ͡Ή΄͙͟ 

C!¢он 

˹͙͊͡;͙͔ 
͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Ύ 

˹͔ͭ 

ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΣ ͨͦͪͭ 9ǘƘŜǊƴŜǘ �~�(�*�6���(�&�&�(�• 
˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͙͍͙ͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 
˿͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͦ͋ ͦ͋ͪ·͍͔ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ͟ ͙͔͔ͣͪͤͤ͘·ͣ ͒͊ͤͤ·ͣ ͍͙͒͊ ́ͨͦͨͪҐ͙́ͣ͘ҌˢҌōϝ͙́ͣ͘ 
�¿���/���&���� 
˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ Ϥннл ˤΣ рл ˥ͼ 
˨͙͔ͦͨͯͫͭͣͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ˻ͭ Ϥмсл ˤ ͒ͦ Ϥнрл ˤ 
˽͔ͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ˹͔ ͔͔͋ͦ͡ мр ˤͭ 
�½��:���A�����&�4�(�,�%���6���A 
˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙ΎΣ ͣ͊ͫͫ͊ ͙ 
͔ͪ͊ͣͪ͘· 

˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͋ͦ͟͡Υ ͍ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔ͫͦͣ͟ ͔ͦͪͨͯͫ͟Σ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͒͡Ύ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͍ ΅͙ͭΣ 
͍·͔ͪ͘ ͍ ΅͙͔ͭ нннͻмнт ͣͣΣ ͎͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· нолͻмоуͻфр ͣͣΦ ˸͊ͫͫ͊ ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ оΣс ͎͟Φ ˽͔͙ͪͺ͔͙͚ͪͤ·͚ ͋ͦ͟͡Υ ͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ мс 

͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ́̂ пнмуπллпπмнлнонмоπнлмо 
˿͔͙ͪͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ˽͙ͪ͋ͦͪ· ͔́ͪͣͦ͒͊ͭ ͍͔͔ͤͫͤ· ͍ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͔͔ͪͫͭͪ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 

ЅмтслнπмрΦ ˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟ w¦Φ/ΦонΦллмΦˢΦ Ѕртфтл ͦͭ лсΦлоΦнлмр ͎Φ 
˸͔͎͙ͭͪͦͦ͡Ύ  ˸͔͍͔͗ͨͦͪͦ;ͤ·͚ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ н ͎ͦ͒͊ 

˽͍͔ͦͪ͊͟ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ζ͔́ͪͣͦ͒͊ͭη ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ζ˸͔͙͚ͭͦ͒ͦ͟ ͍͔͙ͨͦͪ͟ ˸˽ нпммπлмлсπнлмпηΦ ˸͔͙ͭͦ͒ͯ͟ ͍͔͙ͨͦͪ͟ ͣͦ͗ͤͦ 
ͫ͊͟;͊ͭΈ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ǿǿǿΦǘŜǊƳƻŘŀǘΦǊǳ 

͍͙̂ͫͦ͡Ύ  Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ˾͊͋ͦ;͙͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ ͙ͣͤͯͫ млͦ˿ ͒ͦ ͨ͡Όͫ прͦ˿Σ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͒ͦ ул҈Σ ͔͋͘ 
͔ͦͤ͒ͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͍͎͙͊͡ 

��
��
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˸͎ͤͦͦ͊ͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔́ͪͣͦ͒͊ͭπнф˩с ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ 
 

͔́ͪͣͦ͒͊ͭπнф˩с π ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͙ͨͪ͋ͦͪΣ ͙͔͔ͣͭ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ 
͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙ͭͦͤ͟ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͔͍͙ͫͪͫͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Φ 
 

˽͙ͪ͋ͦͪ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͤ͊ мн ͊ͤ͊͊͟͡ͻ 
͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ ˾͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦ ͍͔ͯͫͭ͊͟ ό͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· �h�À�����1�#�A�/�(�,�iύ 
͙͙͡ ͨͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ό͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· �h�¿�,�(���,���%�%�&�<���� �,�����1�#�A�/�(�,�iύΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͒ͦ мл ͯ;͍͊ͫͭͦ͟Σ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Υ ͎͔͍ͤ͊ͪΣ ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡Σ ͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ ˮ͔͔ͣͭͫΎ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͊͒͊ͭ͘Έ ͒ͦ ул ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ 
͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͙ͤͻΦ 

˭͊ͨͯͫ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ͒͊;͔͚ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ 
ͦͣ͊ͤ͒͟· ͫ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡· ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Φ ˽͙ͪ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ 
͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͙͔ͣͪ͘ΎͭΈ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯΦ ˽͔͍ͪͪ͊ͭΈ 
͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͣͦ͗ͤͦ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͍ͨͦ͒͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Φ 
 

͔́ͪͣͦ͒͊ͭπнф˩с ͙͔͔ͣͭ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͔ ͍ͻͦ͒·Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ 
͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟Υ ͔ͭͪͣͦͨ͊ͪ·Σ ͔͙͍͔͙ͭͪͣͦͫͦͨͪͦͭͤ͡ΎΣ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͫ ͍ͭͦͦ͟·ͣ 
͍·ͻͦ͒ͦͣ ͙ ͒ͪΦ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͭ ͙ͣͤͯͫ нтл ͒ͦ ͨ͡Όͫ нрллϲ˿ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͭͨͦͣ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Φ ͔͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͨͦ ͍·͋ͦͪͯ мϲ˿ ͙͙͡ лΣмϲ˿Φ 

˽͙ͪ͋ͦͪ ͙͔͔ͣͭ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙͙͙͗͒ͦͪͫͭ͊͟͟͡͡;͔͙͚ͫ͟ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͙͔͚͒ͫͨ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙͔͔ͣͪͤͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͍͙͔͒ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟Φ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 
͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙͊ͨͫ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͍ Ή͔͎͔͍͙͙ͤͪͦͤ͊ͫͣͯ͘Ό ͨ͊ͣΎͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͦ͋Ά͖ͣ͊Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ύ 
͊ͪͻ͙͍ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˴͔ͪͦͣ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍ ͊ͪͻ͙͍ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͭͯ͟΅͊Ύ ͒͊ͭ͊ ͙ 
͍͔ͪͣΎΦ ˨͊ͤͤ·͔ ͙͘ ͊ͪͻ͙͍͊ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͤ· ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Σ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ· ͤ͊ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙͙͡ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ· ͤ͊ ¦{. ͙͔ͤͦͫͭ͡ΈΦ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ w{пурΦ ˴ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΦ ˮͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 
͔͙ͫͭ ͙ ͦͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ ˽͙ͪ͋ͦͪ 
͔́ͪͣͦ͒͊ͭπнф˩с ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͍͒͊ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͫ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣΥ ͔́ͪͣͦ͒͊ͭ π 
ͨͪͦͭͦͦ͟͡Σ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͒͡Ύ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͔́ͪͣͦ͒͊ͭΣ ͙ ΄͙ͪͦͦ͟ ͖ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·͚ 
ͨͪͦͭͦͦ͟͡ aƻŘōǳǎΦ 
 

͔́ͪͣͦ͒͊ͭπнф˩с ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͊͟͟ ͔ͨ;ΈΌΣ ͭ͊͟ ͙ ͦͻ͙͔͔͊͒ͭͣ͡͡ όͻ͙ͦͦ͒͡͡Έ͙ͤ͟Σ 
͍͔͙ͤͭ͡ΎͭͦͪύΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͙ͫ͊ͣͦͨͫͼ͊ ͒͡Ύ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ ͊ͪͻ͙͍Σ ͔͋͘ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 
 

˽͙ͪ͋ͦͪ ͙͔͔ͣͭ ͨͦͤΎ͔ͭͤͦ ͔ͣͤΌ ͤ͊ ͪͯͫͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟ ͙ ͔ͯ͒ͦ͋ͤ ͍ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 
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ˤ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͨͪ͋ͦͪ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͭΣ ͍·͍͙ͦ͒ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙ 

͔͎͙͔ͪͯͪͯͭ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͙͙͡ ͎͒ͪͯͯΌ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡Φ 
˭͔͔ͤ͡·͚ ͙ͦ͒ͤͦ;ͤ·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ζ˾͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡η ͤ͊ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͡Ό͋ͦͣ ͔͊ͤ͊͟͡Σ ͪ͊ͫͤ͟·͚ ζˢ͍͙͊ͪΎη ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͤ͊ 
͊ͦͣ͟͟π͙͋ͦ͡ ͔͊ͤ͊͟͡ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͊͟ ͍͙͚͊͊ͪͤ͊Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΦ 
 

͔́ͪͣͦ͒͊ͭπнф˩с ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͨΎ͙ͭ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙Φ 
˽͔͍ͪ·͚ ͙͘ ͙ͤͻ ζ�Ë���/�<�,���� �!���&���#���U�� ���,���4���!�i π ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ 

͎ͪ͊ͺ͙͙͟ ͨͦ ;͔ͭ·͔ͪͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͫ ͔ͭͯ͟΅͙ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͍͙ͯͫͭ͊͟Φ 
˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͤͦͨͦ͟͟ �z  ͙ �x Φ 

ˤ͚ͭͦͪͦ ͙͘ ͙ͤͻ ζ�¦�-���� �!���&���#�<η ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͣͯ ͍·͍ͦ͒ͯ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔ͤͦͣͪ ͙ ΄͎͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͙ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡Φ 

͔͙͚́ͪͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ζ�ª������ �!���&���#���U�� ���,���4���!η ͍·͍͙ͦ͒ͭ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͎ͪ͊ͺ͙͟ 
͙͔͔ͣͪͤͤ͘·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͨͦ ͍͒ͯͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ ˨͡Ύ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ 
͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ�x η ͙ ζ�z ηΦ ˨͡Ύ ͍͙͎ͫ͒͊ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ π ͙ͤͦͨ͟͟ ζ�y η ͙ ζ�{ ηΦ 

͔͍͔̉ͭͪͭ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ζ�½�����&�� �!���&���#�U�� ���,���4���!η ͍·͍͙ͦ͒ͭ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡Φ ˽͙ͪ 
Ήͭͦͣ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζ�x η ͙ ζ�z η ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͭ͊ͭ͡Έ ͎ͪ͊ͺ͙͙͟ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡Φ 

˽Ύͭ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ζ�½�����&�� �!���&���#�U�� �*�(���,�(��&�(η ς ͔͙ͪ͗ͣ ͍·͍ͦ͒͊ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͚ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡Φ 
 

 
 
 

�¿ �, �� �% �� �8 �� �& �� �� τ �¿�,���� ���-�*�(�#�=���(�����&������ �#�@��(���(�� �,�������%���� �(�/�(��,�������&���A��
���&�4�(�,�%���6������ ���#�A�� ��<�-�/�,�(���(�� �*���,���5�(������ ���� �,�������%�� �&���-�/�,�(���!���� ���<���(�����%�(���� ���&�4�(�,�%���6������
�&�����%���/�����!�&�(�*�!�1���½�¶�X��
 

̉ͭͦ͋· ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟ΎΣ ͙͍͙͙ͫͣͦͪͯ͘͡Ό΅͙͔ ͦ͋ͪ·͍ ͒͊ͭ;͙͊͟Σ ͔ͤ ͔ͣ΄͙͊͡ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΌΣ 
͍͔͔ͫͦͭͯͣ ͤ͊ ͔͙ͤͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͍ͻͦ͒· ͍͔ͣͫͭͦ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͊ͦͪͦͭͯ͘͟͟ ς ͯͫͦ͟;͔͟ 
͍ͨͪͦͦͦ͡;͙͟ ͙͙͡ ͊ͤ͟ͼ͔͡Ύͪͫͯ͟Ό ͔ͫͪͨͯ͟͟Φ ˽͙ͪ͋ͦͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͨͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͍ͫͦΌ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯΣ ͙͋ͯ͘͟͡Ό ͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙͙͡ ;ͯͭΈ ͍·΄͔Φ ˩΅͖ ͯ͡;΄͔ π 
͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͙ͤͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͍ͻͦ͒·Φ ̏ͭͦͣͯ ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊ͯ;͙ͭΈͫΎΣ ͙ͯ͘;͙͍ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙ΌΦ 
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�î�X���»���-�/�,�(���!�����*�,����(�,����
˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙ͫͣ ͤͦͨͦ͟͟ ͤ͊ 

͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡Φ 
�¦�5�(���������,�������%���&���-�/�,�(���!�����(�-�1�:���-�/���#�A���/�-�A���!�&�(�*�!�(�����D���E�h�X��
˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͔͔ͪ͊͒ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ·Φ ˹͊ 

͚͊͗͒ͦ͟ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ ˤ·͋ͦͪ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ �z  ͙͙͡ �x Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ �K�<Σ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͔͔͚͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͔ͣͤΌ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Φ ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͣͦ͗ͤͦ 
͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ �{  ͙͙͡ �y Φ 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͤ͊ ͦ͒ͤͯ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͤ͊͊͒͘Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ a9b¦Φ��
�Ë�/�(��<�����<���/�����������,�������%�����&���-�/�,�(���!���U���&�����%���/�����!�&�(�*�!�1�����^���X��
˽͙ͪ͋ͦͪ ͔́ͪͣͦ͒͊ͭπнф˩с ς ͎ͣͤͦͦ͊ͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͙ͨͪ͋ͦͪΣ ͔ͤ ͊͋͘·͍͚͔͊ͭΣ ;ͭͦ 

͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͊ͤ͊͊͟͡Φ ˹͊ ͔ͭͻ 
͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͻΣ ͎͔͒ Ήͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΣ ͔ͤͦͣͪ ͊ͤ͊͊͟͡ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯΦ 
˽͔͍ͪ·ͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ ͤ͊ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ζ�¦�<����,���/���� �&�(�%���,�� �!���&���#��ηΦ ˩͙ͫ͡ 
͍͔ͣͫͭͦ ͔ͤͦͣͪ͊ ͊ͤ͊͊͟͡ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙ͤ͊͒ͨͫΈ ζ�¦�-��ηΣ ͭͦ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͊ͤ͊͊͟͡ͻ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟Φ 
 

�»���� �*�(�-�#�����&���5�� �-�/�,���&���6���5�� �,�1�!�(���(���-�/������ �*�,�����������&�<�� �%���!���/�<�� ���-���5�� �-�/�,���&���6��
�&���-�/�,�(���!���U�� �*���,���8���&�=�� ���-���5�� �*���,���%���/�,�(���� ���� ���5�� ���&���8���&���A�U�� �1�-�/���&�(���#���&�&�<���� �&���� �������(�����r
�������(�/�(�����/���#�����*�(�r�1�%�(�#�8���&���@�X��
 

�»���� �-�*���9���/���� �����%���&�A�/�=�� ���&���8���&���A�� �*���,���%���/�,�(���U�� �*�,�(�-�%�(�/�,���/���� �-�&���8���#���� ���&���8���&���A��
�*���,���%���/�,�(�����1�-�/���&�(���#���&�&�<�����&�����������(�����r�������(�/�(�����/���#�������#�����1�-�/���&�(���#���&�&�<�����¦���%�����,���&�����X��
�¯���*���9���/�������#���������*�(�%�&���/�����>�/�������&���8���&���A�U���*�,�����������8���%�������%���&���/�=�����5�X��
��

�¦�<���%�(�����/�������(���/���������,�������%���&���-�/�,�(���!���� �*�,����(�,�����&�����,����(�/���@�:������ �1�-�/���&�(���!���U�� �*�,����
�>�/�(�%�� �*�,����(�,�� ��1�����/�� �*�,�(���(�#�����/�=�� �����%���,�A�/�=�� ���� �,�����1�#���,�(�����/�=�� �/���%�*���,���/�1�,�1�X�� �½���&���!�(�� �>�/�(��
�&��������(�*���-�&�(�U�� �/���!�� �!���!�� �&�(���<���� ���&���8���&���A�� �*���,���%���/�,�(���� �*�,���&���%���@�/�-�A�� �*�,����(�,�(�%�� �-�,�����1�X��
�½�9����(�8�&�(�� �1�-�/���&�(���#���&�&�(���� ���&���8���&������ �*���,���%���/�,���� �%�(�����/�� �*�,�������-�/���� �!�� �&���,�1�9���&���@��
�,�����1�#���,�(�����&���A�����#�����!���������,�����X��
 

�ï�X���»���-�/�,�(���!�������5�(���(���X���¯�������&�������/���*���������/�8���!����
˽͙ͪ͋ͦͪ ͙͔͔ͣͭ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͔ ͍ͻͦ͒·Σ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟Φ ˴͊͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙ͤͻ ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦΦ 
˹͙͔͊͗ͣͭ �D���E�hΣ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ �x  ͙͙͡ �z  ͨͯͤͭ͟ �»���-�/�,�(���!���Y ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 

ͤͦͨͯ͟͟ �K�<Φ 
˽ͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͔ͣͤΌΣ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍ ͔ͤͣ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ �¦�5�(���< ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 

ͤͦͨͯ͟͟ �½�¶Φ 
˴͙ͤͦͨ͊ͣ͟ �y  ͙ �{  ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͊ͤ͊͟͡ мΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ �½�¶ ͙ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ 

͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͍ͻͦ͒͊Φ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͭͪͣͦͨ͊ͪ͊Σ ͔͙͍͔͙͔ͭͪͣͦͫͦͨͪͦͭͤ͡Σ ͙͔ͨͪͦͣͭͪ 
͙͙͡ ͣ͊ͫ΄͙͔ͭ͊͋ͪͯͣ·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͫ ͍ͭͦͦ͟·ͣ όлΦΦΦр ͣˢΣ пΦΦΦнл ͣˢύΦ 
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����

˨͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͫ ͍ͭͦͦ͟·ͣ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ΄ͯͤͭ ͫ ͍·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·ͣ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤͣ͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ н˻ͣ͊Φ 

˩͙ͫ͡ ˤ· ͍·͙͋ͪ͊͡ ͔͙͍͔͙͔ͭͪͣͦͫͦͨͪͦͭͤ͡Σ ͭͦ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ �ª�(�*�(�#�&���/���#�=�&�(�Y��
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͔͔͙ͭͪͣͦͪͫͭͦͪ͊͘ ͙ͨͪ ͔ͤͯ͡ ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͔̇͡Έ͙ͫΎΦ 
̏ͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͫͨͦͪͭ ͤ͊ ͒͊ͭ;͙͟ ͙͙͡ ͤ͊ ͔͎ͦ Ή͙͔͔ͭͭ͟͟Φ ˻͋·;ͤͦ Ήͭͦ 
͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͍ͪ͊ͤͦ рл ͙͙͡ млл ˻ͣΦ 

˩͙ͫ͡ ˤ· ͍·͙͋ͪ͊͡ ͣ͊ͫ΄͙͔ͭ͊͋ͪͯͣ·͚ ͍ͻͦ͒ ό�¶�������,���/�&�(�!�(�,���&�&�(���U�� �¶�������,���/���8�&�<���U��
�¸���&�����&�<��ύΣ ͭͦ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ �ª�(�*�(�#�&���/���#�=�&�(�Y ͨͦ ͍͒ͯͣ ͭͦ;͊ͣ͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ 
ͦ͒ͤͦͤ͊͘;͔ͤͦ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͙ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔͚ͣͦ ͍͔͙͡;͙ͤ·Φ ˤ ͔ͨͯͤͭ͟ 
�¿�,�����-�/�����#���&������ �,�����1�#�=�/���/���Y ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͒ͫΎ͙ͭ;͚ͤͦ ͭͦ;͙͟ ͙ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
͔͙͙͒ͤͼ͊ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔͚ͣͦ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ ͍͔͙͡;͙ͤ·Φ 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͭͨ͊ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͒͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤ͊Σ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ 
͍͙͔ͨͦͭͦͪͭ ͍͔ͫ ͒͡Ύ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡Φ 

˩͙ͫ͡ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͊ͤ͊͊͟͡ͻ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͒͊ͭ;͙͙͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͭͨ͊Σ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ 
͍ͨͦͭͦͪΎͭΈ ͦ͒ͤͯ ͙ ͭͯ ͔͗ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡Σ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
͔ͤͦͣͪ͊ ͊ͤ͊͊͟͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ �¦�-��Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ 
͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡Φ 
 

�ð�X���»���-�/�,�(���!�����,�����1�#���,�(�����&���A��
˽͙ͪ͋ͦͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙͙͡ ͨͦ ͍͔ͯͫͭ͊͟Υ 

͔ͣͤΌ �¶�(�&�4�����1�,���6���A�Y�U��͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ���À�������%�� �,����(�/�<Φ ˩͙ͫ͡ ˤ· ͍·͙͔͔͋ͪ͊ͭ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ 
ͨͦ ͍͔ͯͫͭ͊͟ �À�����1�#�A�/�(�,Σ ͭͦ ͍ ͔ͣͤΌ �À�����1�#���,�(�����&�����Y ˤ͊ͣ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͙ͫͭͪ͊ͤͼ·Υ �Ä�-�/�����!�� ͙��
�À�1�8�&�(�����,�����1�#���,�(�����&����Φ 

˹͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͔ͣͤΌ �Ä�-�/�����!�� ς ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ͭΈ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ 

˩͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· �¿�,�(���,���%�%�&�<���� �,�����1�#�A�/�(�,���r ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͤ͊͗ͣͭ �D���E�hΣ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ �x  ͙ �z  ͨͯͤͭ͟ �À�����1�#���,�(�����&�����Y��͙  ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 
ͤͦͨͯ͟͟ �K�<Σ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͔ͣͤΌΥ 
 

̆ͦ͒ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
˾͔͒͊ͭͦͪ͟ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ΄͎͊͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
ˤ·͋ͦͪ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
˾͔͒͊ͭͦͪ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ 
˿͔͍ͪ͒ͫͭͦ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ 
˾ͯ;͔ͤͦ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ 
˿ͦ͋·͙ͭΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 
˻͋΅͙͚ ͊ͨͯͫ͘͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 
˻͋΅͙͚ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 
˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ 
ˤ·ͻͦ͒ 

 
˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ �È�(���� �*�,�(���,���%�%�< ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

ͤ͊ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͊ͤ͊͟͡Φ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ 
͙͍͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͤ͊ ͍͔ͪͣΎΣ ͙͙͡ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͔ͫͦͫͣΦ 
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�¿ �, �� �% �� �8 �� �& �� ���� �r�� �¥�<�-�/�,�<���� ���5�(���� �&���� �-�/�,���&���6�1���È�(���� �*�,�(���,���%�%�<�� ���#�A��
�(�*���,���/�����&�(���� �(�-�/���&�(���!���� ���#���� �����*�1�-�!���� �*�,�(���,���%�%�<�� �(�-�1�:���-�/���#�A���/�-�A�� ������ �(�-�&�(���&�(���(��
�,�������%�����,����(�/�<���&�������/�����%���!�&�(�*�!�����K�<�X��
 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ �¦�<��(�,�� �*�,�(���,���%�%�< ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͫ ͙͊ͣ͟͟ ͔ͤͦͣͪͦͣ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͊ͤ͊͟͡ ͙ ͫ ͎͊ͦͦ͟͟ ͨͦ ͫ;͔ͭͯ ΄͎͊͊ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͤ͊;͊ͭΈͫΎ ͔͔ 
͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡Φ 

�À�������!�/�(�,���*�,�(���,���%�% ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͙͍͔͙ͫͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ όͫͣΦ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ 
͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ύΦ 
 

�ñ�X���»���-�/�,�(���!�����1�*�,�����#���&���A���&�����,�������/���#���%�������(�5�#�������/���#���%��
ˤ ͔ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ �»���-�/�,�(���!���YΣ��͔ͪͦͣ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ͻͦ͒͊Σ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͔͍͔͔ͤ͊ͪ͊ͭͣ͡Σ ͦͻ͙͔͔͊͒ͭͣ͡͡ ͙ ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ ˤ 
͔ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ �»�����,���� ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͊ͦͤ͘͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͎͔͍͔͔ͤ͊ͪ͊ͭͣ͡ π ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦπ
͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤͦπ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·͚ ό�¿�°�ªύ ͙͙͡ ͍͒ͯͻ͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·͚ ό�ª���1�5�*�(���XύΦ 

˽͙ͪ ˽ˮ˨ ͙ ͍͒ͯͻ͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͔ͣͭͦ͒ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ 
ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣΥ 

�Ì�°�º  ς ͔ͣͭͦ͒ ΄͙ͪͦͭͤͦπ͙ͣͨͯ͡Έ͚ͫͤͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙ΎΦ ˾͔͙͔͊ͯͭͫ͘͡ΎΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ;͔͔ͪ͘ 
͔͔͚ͪͤͦ͡π͙͙ͫͣͫͭͦͪͤ·͚ ͍·ͻͦ͒Φ ˿͔ͪ͒ͤΎΎ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͯͭͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͍͔͔ͪͣͤ ͍͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͙ ͍·͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡ΎΦ ˽͔͙ͪͦ͒ 
ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͔͔ͪ͡ ό͔͙ͨͪͦ͒ ̊ˮ˸ύ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Φ ͙́ͪ͊ͤͫͭͦͪͤ͘·͚ ͙ 
͙͙ͫͣͫͭͦͪͤ·͚ ͍·ͻͦ͒· ͔ͭ͊͗͟ ͎ͣͦͯͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͨͦ ͔ͣͭͦ͒ͯ ̊ˮ˸Φ 

�À�Á�¿ π ͔ͣͭͦ͒ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦπ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦΦ ˾͔͙͔͊ͯͭͫ͘͡Ύ ;͔͔ͪ͘ 
͙ͭͪ͊ͤͫͭͦͪͤ͘·͚ ͍·ͻͦ͒Φ ˿͔ͪ͒ͤΎΎ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͯͭͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͨͪͦͨͯ΅͔ͤͤ·ͻ ͙ ͔ͦͭͫ;͔ͤͤ·ͻ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͨͦͤ͡·ͻ ͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡ 
͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͭͦ͊͟ όлΣлн ͔ͫ͟ύΦ ˽ͪͦͨͯ΅͔ͤͤ·͔ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ;͔͔ͪ͘ ͦ͒ͤͦ ͔͙͔ͦ͋͊ͤ͟͡ύΦ ˸͔ͭͦ͒ ˾˿˽��͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͙͍ͫͦ͡·ͻ ͙͙ͭͪͫͭͦͪͤ·ͻ ͍͋ͦͦ͟͡ ͙ͭͨ͊ ˿ˣΣ ˸ˣ́Φ 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ˽ˮ˨ ͊ͦͤ͊͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· ˽ˮ˨π͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΥ 
�<�‰ π ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ϲ˿Τ 
�<�] π ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͔ͫ͟Τ 
�<�� π ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͔ͫ͟Φ 
͙̏ͭ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͙͙͡ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͨͪͦͼ͔͚͒ͯͪͦ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ ˽͔͔ͪ͒ ͊ͨͯͫͦͣ͘͟ ͍͚͙͊ͭͦͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˽ˮ˨ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ό͍ͯͫͭ͊ͯ͟ύΦ ˽͔ͦͫ͡ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ 
͍͚͙͊ͭͦͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͔͔͔ͨͪͫͭ͊ͤͭ ͔͎͙͍ͪ͊ͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͙ͤͦͨ͟͟Φ ˢ͍͚ͭͦͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͒ͭ͡ΈͫΎ ͎͔͒ͦͦ͡ ͍͔ͪͣΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙͔͙ͤͪͭͤͦͫͭ ˤ͊΄͔͚ ͔ͨ;͙Φ ˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ 
͙͔͒ͦ͗͒ͭͫΈ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎΦ ˽͔ͦͫ͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͙͊ͨ͘΄͔ͭ ͙ͻ ͍ 
ͨ͊ͣΎͭΈ ͙ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͚͔ͤ͊͒ͤͤ·͙ͣ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͙ͤͭ͊ͣΦ 
ˢ͍͚ͭͦͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͨͦͭͦͪͭΈΣ ͔͙ͫ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ό͍ͯͫͭ͊͊͟ύ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͔͙ͣͤ͊ͫ͘͡Έ ͙͙͡ ͙͔͙ͣͤ͊ͫ͘͡Έ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͔ͨ;͙Φ 

˸͔͙ͭͦ͒ͯ͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˽ˮ˨π͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ζ͍ͪͯ;ͤͯΌη ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͨͦ ͊ͨͪͦͫͯ͘ ͤ͊ 
͍͔͊ͦ͒͘π͙͎͍͙͔͔ͦͭͦͭ͘͡Φ 
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͔́͊͗͟Σ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ �¯���!�(�&�� �,�����1�#���,�(�����&���A ͣͦ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͍·͍͙͚ͦ͒ͣͦ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ς ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ό�¦���,�5�&������ �*�,�������#�� �%�(�:�&�(�-�/��ύ ͙ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ό�»�����&������ �*�,�������#�� �%�(�:�&�(�-�/��ύΦ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ �h�º�(�:�&�(�-�/�=�� �*�,���� �(��,�<������ �����/�8���!���i��
͔͊͒͊ͭ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͍·ͻͦ͒ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙ͨͪ ͦ͋ͪ·͍͔ 
͒͊ͭ;͙͊͟Φ 

˽͔ͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ͭΈ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ͍ 
͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΥ 

π ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ ͙ͨͪ ͨͦ͒͊;͔ ͚ͨͦͤͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΤ 
π ͒͡Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊Σ ͙ͨͪ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͣͦ΅ͤ·ͻ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύͻ ͙ 

ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Τ 
π ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ;͔͔͎ͪͣͪͤͦͦ͘ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊ ͔ͨ;͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔ͪ͗Σ ͤͦ 

͍͍͔͔͒ͤ͊ ͙ͤ͊ͣ ͨͦ ͨͪͦͫΈ͔͋ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͊͊͘͘͟;͙͍ͦ͟Φ ˹͊ͣ ͙͍͔͔ͫͭͤ͘Σ ͨͦ͊͟Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ Ή͚ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ π ͙͔ͣ͊ͦͤͪ͡ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Έ ͫ ͙ͫ͡Έ͚ͤͦ 
͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ΈΌ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͦͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͙͍ͫͭͦ͡·͚ ͔͔ͫͭͪ͗ͤΈ ͙͙͡ 
͍ͦ͡Έͺ͍ͪ͊ͣͦ͊Ύ ͙ͫͨͪ͊͡ΈύΦ ˨͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ ͔͎ͦ ͤͯ͗ͤͦ 
͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͎͔͍ͪ͊ͦͪ͊ͭ͘ΈΣ ͊ ͎͔ͪ͊ͦͪͭͦͣͯ͘ π ͔ͤ ͍͒͊͊ͭΈ ͦͫͭ·ͭΈ ͙͔ͤ͗ ͔͚ͤͦͭͦͪͦ͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ 
 

�¿�,���%���8���&�����W��
�í�X�� �½���,���&���8���&������ �%�(�:�&�(�-�/������ �%�(�����/�� ���<�������/�=�� �����/�,�1���&���&���A�� ���� �*�,�������#�=�&�(����

�,����(�/�����¿�°�ª�r�,�����1�#�A�/�(�,���X���½����-�*���8���&���������5���-�(���%���-�/�&�(�����,����(�/�<���t�������#�(���*�(�#�=���(�����/���#�A�X��
�î�X�� �½���,���&���8���&������ �%���!�-���%���#�=�&�(���� �����%���&���%���#�=�&�(���� �%�(�:�&�(�-�/���� �%�(�����/�� �&����

���(�-�/�������/�=���-���(�������6���#�����*�,�����9���,�(�/�&�(�r���%�*�1�#�=�-�&�(�%���1�*�,�����#���&�������%�(�:�&�(�-�/�=�@�U���(�-�(����&�&�(��
�*�,������(�#�=�9���5���*���,���(�����5���Ì�°�º�X���¸�1�8�9�������,�����1�#�=�/���/�<�����#�A�������:���/�<���&�����,�������/���#�������*�1�/���%��
�(���,���&���8���&���A���%�(�:�&�(�-�/�����������/���%���/�(�����,�����&�(�%���,�&�(�r�,���-�*�,�������#���&�&�<�5���,����(�8���5���*���,���(���(����
�-���/���,���-�/�(�,�&�<�%�����-���#�(���<�%������#�(�!���%���X��
 

ˤ ͔ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ �½�5�#���������&���� ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦͻ͙͔͔͊͒ͭͣ͡͡ ͙͋͊͘͟͡ ͟ ͭͦͣͯΣ 
;ͭͦ ͫ͊͊ͤͦ͘͟ ͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡ΎΦ ˭͊ͦͤ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ˽ˮ˨ ͙ 
͍͒ͯͻ͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·ͣΦ 

˹ͦ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍·͋ͦͪ͊ ˽ˮ˨ ς ͊ͦͤ͊͘͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͦͻ͙͔͔͊͒ͭͣ͡͡ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͙ͦ͒ͤ ͔ͣͭͦ͒ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͦͻ͙͔͊͒ͭ͡͡Ύ ς ̊ˮ˸Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙͘π͊͘ 
͔͙͍͚ͤͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͦͻ͙͔͊͒ͭ͡͡Ύ ͙ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ 
ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͦͻ͙͔͊͒ͭ͡͡Ύ ͙ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ ό˾ ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ κ ˾ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊ΎύΦ 

˨͍ͯͻ͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͨͦ͒͊;ͯ л҈ ͙͙͡ млл҈ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͦͻ͙͔͊͒ͭ͡͡ΈΦ 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ �ª���1�5�*�(�����6���(�&�&�(���( ͊ͦͤ͊͘͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ �¯���!�(�&��
�,�����1�#���,�(�����&���A��ͭ ͔͔ͪ͋ͯͭͫΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ π �§���-�/���,�������-Φ ˥͙͔͔͙ͫͭͪͫ͘ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣΣ ;ͭͦ͋· ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭΈ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ;͔͊ͫͭͦ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍·ͻͦ͒͊ ͙ ͔ͨͯͫ͊ͭ͟͡ΎΦ 
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�ò�X���»���-�/�,�(���!�����������,�����&�(�����-�����&���#�������6������
ˤ ͔ͣͤΌ �Á�����&���#�������6���A�� �¤ ͙ �Á�����&���#�������6���A�� �¥ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͨΎ͙ͭ ͙͍ͭͨͦ 

͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ 
˩͙ͫ͡ ͙ͭͨ ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ �º���!�-���%�1�% ς ͍͙͚͊͊ͪͤ͊Ύ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ 

ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͙ͨͪ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͍͔͚͊͒͊͊ͣͦ͘ ͙ͨͪ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ �Ä�-�/�����!�� ό͍͙͚͊͊ͪͤ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊͊͟ύΦ 

͙́ͨ ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ �º���&���%�1�% ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍͙͚͊͊ͪͤ͊Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ 
͙ͤ͊ͫͭͯͨͭ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙͔ͤ͗ ͍͔͚͊͒͊͊ͣͦ͘ ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊͟Φ 

͙́ͨ�� �ª�(�*�1�-�!�� �~�=�• π ͍͙͚͊͊ͪͤ͊Ύ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔ͫͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͙ͨͪ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ό�Ä�-�/�����!��ύΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ мллϲ˿Σ ͊ ͍ͯͫͭ͊͊͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ нлϲ˿Φ ͎́ͦ͒͊ ͍͙͚͊͊ͪͤ͊Ύ 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙ͭͨ͊ �ª�(�*�1�-�!�~�=�•��͔ͫͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͙ͨͪ мнлϲ/Φ ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͒͡Ύ �ª�(�*�1�-�!���~�r�•Φ 

˽Ύͭ·͚ ͙ͭͨ �ª�����*�����(�&���t��͊ ͍͙͊ͪΎ ͙ͨͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͊͘ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͦͦͦ͟͡ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͔ͭ͊͗͟ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ �Ä�-�/�����!��Φ 
 

�ó�X���À�1�8�&�(�����,�����1�#���,�(�����&������
˾ͯ;͚ͤͦ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· 

͙ͨͪ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ ˽͔͔ͪͻͦ͒ ͤ͊ ͪͯ;͚ͤͦ ͔͙ͪ͗ͣ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͔͒͊ͤͤͦ ͔ͣͤΌΦ 

˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ �x  ͙ �z Φ ˤ·ͻͦ͒ ͙͘ Ή͎ͭͦͦ 
ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔͙ͪ͗ͣͯ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 
 

�ô�X���À�������!�/�(�,���*�,�(���,���%�%��
ˤ Ήͭͦͣ ͔ͣͤΌ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ ˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͚ͤͯ͗ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈΥ 
�»�(�%���,���*�,�(���,���%�%�<Σ �»�(�%���,���9������Σ ͙ �¿���,���%���/�,�<���9������Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͔ͤͦͣͪ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ ͔ͤͦͣͪ͊ ΄͎͊͊ ͒͡Ύ ͙ͻ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 
ͤͦͨͯ͟͟ �½�¶ ͙ ˤ· ͔͔͚͔͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ΄͎͊͊Φ 

ˤ ͔ͨͯͤͭ͟ �¿���,���%���/�,�<���9������ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͫͣΈ ͙͍ͭͨͦ ΄͎͊͊Υ 
мύ �»�����,�����l�½�5�#���������&���� ͫ ͔͔͖͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͒ͦ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͊͒͊ͭ͘Έ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͙͙͡ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ό͍ ϲ˿κ;͊ͫύ ͙ 
͔ͦͤ͟;͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ζ�Ä�-�/�����!���� �^�WηΣ ͒ͦ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ 
͎͔͍ͤ͊ͪ όͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ύΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ͨͪ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ ͙͙͡ ͦͻ͔͙͙͊͗͒ͤ͡ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͺ͙͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 

͔́͊͗͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͊͒͊ͭ͘Έ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ΄͎͊Υ 
π ͎ͦ͒͊͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͎͔͒ͦͫͭͤͭ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ζ�Ã�,�-�8���A���^�Àη ͙͙͡ 
π ͎ͦ͒͊͟ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͣ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͎͔͒ͦͫͭͤͭ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ζ�Ã�����%���A���^�Àη ͙͙͡ 
π ͎ͦ͒͊͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͔͒͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ζ�À�1�8�&�(�����*�(���/�����,�������&����ηΦ 
˴͎ͦ͒͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͙͎͔͒ͦͫͭͤͭ ΄͎͊͊ ͫ ͪͯ;ͤ·ͣ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͣΣ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ 

͙ͤ͊͒ͨͫΈ �h�ª�#�A���*���,���5�(������ �&���� �-�#�����1�@�:������ �9������ �&�����%���/���� �!�&�(�*�!�1���½�¶�iΦ ˹͊ Ήͭͦͣ ͙͔ͭͨ ΄͎͊͊ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͣͦ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ;͊ͫͭͤ·͔Σ ͭΦ͔Φ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤ·͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ΄͎͊͊ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· ˽ˮ˨ς͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤͯ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ 
ζ�ª�(�*�(�#�&�X���¿���,���%���/�,�<�W���Ë���-�/�&�<��ηΦ ˩͙ͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ζ�ª�(�*�(�#�&�X���¿���,���%���/�,�<�W���½��:����ηΣ ͭͦ 
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ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· ˽ˮ˨ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͙ͭ͊ͣ͟Σ ͙͔͊͟͟ ͊͒͊ͤ͘· ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎηΦ ˩͙ͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ζ�ª�(�*�(�#�&�X�� �¿���,���%���/�,�<�W�� �½��:����η ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ΄͎͍͊ͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· ˽ˮ˨ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͙ͣ ͒͡Ύ ͍͔͚ͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 

нύ ͙́ͨ ΄͎͊͊ ζ�¦�<�����,���!��η ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͔͖͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 
˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͊͒͊ͭ͘Έ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ζ�Ä�-�/�����!���� �^�WηΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͤͯ͗ͤͦ 
͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈΣ ͙ ͍͔ͪͣΎ ζ�¦�,���%�A�����<�����,���!�� ηΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ήͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͔͒͊ͭ͡ΈΦ 

ˤ ͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ ζ˨ͦͨͦͤ͡Φ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·η ͔ͭ͊͗͟ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͙ͭͨ͊ ΄͎͊͊ 
ζ˹͎͔͍͊ͪκͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ηΣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͙͡ ;͊ͫͭͤ·͔ ͙͙͡ ͦ͋΅͙͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ ˽ˮ˨ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 

оύ ͙́ͨ ΄͎͊͊ ζ�¿���,���5�(�����&�����*�,�(���,���%�%�1η ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͔ͤͦͣͪ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͔͔ͨͪͻͦ͒Φ 

пύ ͙́ͨ ΄͎͊͊ ζ�Á�/�(�*η ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 
рύ ͙́ͨ ΄͎͊͊ ζ�¿�(�-�/�(�A�&�&���A���%�(�:�&�(�-�/�=η π ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 

͙ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͙ͯͫͭ͊͟Σ ͒ͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͎͔͍ͤ͊ͪΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͤ͊ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ΄͎͊Φ 

сύ ζ�»�����,����η π ͎͔͍ͤ͊ͪ ͫ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͒ͦ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· όϲ˿κ;͊ͫύΦ ˤ 
ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͟ ͤ͊;͊ͯ͡ ΄͎͊͊ ͙͔͔ͣͪͤͤ͊͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·΄͔ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ 
͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͤ͊ Ήͭͦͣ ΄͎͔͊Σ ͭͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͔͚͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ ΄͎͊ͯΦ 

тύ ζ�½�5�#���������&����η π ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ ͫ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͒ͦ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
όϲ˿κ;͊ͫύΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͟ ͤ͊;͊ͯ͡ ΄͎͊͊ ͙͔͔ͣͪͤͤ͊͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͤ͗ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͤ͊ Ήͭͦͣ ΄͎͔͊Σ ͭͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͔͚͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ ΄͎͊ͯΦ 
 

�¦�����&�(���� �����%���8���&�������r�� �ª�#�A�� �-�(�5�,���&���&���A�� �1�-�/���&�(���#���&�&�<�5�� �¦���%���� �&���-�/�,�(���!�� ����
�h�À�������!�/�(�,�����*�,�(���,���%�%�i���-�#�����1���/���&�������%���/�=���!�&�(�*�!�1���h�D���E�h�i�X��
 

�õ�X���½��:���� �������*�1�-�!�������(��:���� ���(�-�/���&�(�����,�����1�#���,�(�����&���A��
˻͔͔͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͋·͔ͫͭͪͦ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͍͔ͫͣ 

͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ 
 

�í�ì�X���½�*���,���6�������-���h�^���r�&�(�-���/���#���%��
˽͙ͦͣͣͦ ͙͔͒ͫͨ͡ΎΣ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡· ͙ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͍͔͙͍ͫͭͦ͒ͦ͒ͦ ͤ͊ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ 

͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͪ͊͘Ά͔ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ �h�^���r�&�o���•�Z ͙͔͔͚ͤͦͫͭ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ  
˽͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ �h�^���r�&�o���•�Z ͙͔ͤͦͫͭ͡Ύ ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪͯ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͙ͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙ΎΣ 

͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͎͍ͦͭͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ �h�^���r�&�o���•�Z ͙͔͔ͤͦͫͭͣ͡Φ ˻ͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͣͤΌ 
ζ�½�*���,���6�������-���h�^���r�&�(�-���/���#���%ηΦ 

�r�¶�(�*���,�(�����/�=�� �&�(���<���� ���,�5���� ς ͤ͊ ͙͔͔ͤͦͫͭ͡ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͨ͊ͨ͊͟ ζ¢9wah5!¢ηΣ ͍ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͔΅͔ ͦ͒ͤ͊ ͨ͊ͨ͊͟ ͫ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͒͊ͭ·Φ ˤ ͔ͨ͊ͨ͟ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙͘ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͭ͊͋͡ͼ· �D�^���Æ�����oΦ ˣ͔ͯ͒ͭ ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͤ͊͟ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͔ͤ͊ͦͨͤͤ͊͟͡Ύ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͦͣ͊ͤ͒͟· ζ�Ä�����#���/�=��
�-�/���,�<�������,�5����ηΦ 

�r�¶�(�*���,�(�����/�=�� �����-�=�� ���,�5���� ς ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ͊Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟Σ ͫ ͔ͭͣ ͙ͦͭ͡;͙͔ͣΣ ;ͭͦ ͤ͊ 
͙͔ͤͦͫͭ͡Έ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͤ͟· ͍͔ͫ ͔ͤ͊ͦͨͤͤ͟͡·͔ ͒͊ͤͤ·͔Φ 

�r�¦�<��(�,�(�8�&�(�����!�(�*���,�(�����&�����Y π ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͋ͦͪ͊ ;͙͊ͫͭ ͊ͪͻ͙͍͊Σ ͙͔͔ͣͭ ͍͒͊ 
ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟Υ 
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���� ��

�r���!�(�*���,�(�����&�������(�/�����#�=�&�<�5���4�����#�(�� π��ͨ ͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͫͦ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ͺ͚͍͊ͦ͡Σ ͔͎ͦ 
͔ͪ͊ͣͪ͘Σ ͒͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΦ ˿ ͋ͦͯ͟Σ ͦͭ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͍͔ͯͫͦͤͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
ͤͦͨͦ͟͟Φ 

�r���!�(�*���,�(�����&������ �4�,�����%���&�/���� ���,�5������ ς ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ ͊ͪͻ͙͍͊Σ 
͍͊͒͊͘ ͤ͊;͊ͦ͡ ό;͙ͫͦ͡Σ ͔ͣͫΎͼΣ ͎ͦ͒ ͙ ͍͔ͪͣΎύ ͙ ͔ͦͤ͟ͼ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ό;͙ͫͦ͡Σ ͔ͣͫΎͼΣ ͎ͦ͒ ͙ ͍͔ͪͣΎύΦ 

�r�Á�����#���/�=�� �!�(�*���@�� �>�!�,���&��ς ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͔ͫΎ ͍ 
͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͍ ͍͙͔͒ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͚͊͊͡ ͫ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤͣ �Ž�X���u�‰Φ 
˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ Ή͎ͭͦͦ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ͙ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ�K�<η ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ 
�h�Ã���*���,�=�� �&�������/������ �!�&�(�*�!�������•�������<���(�����/�� �����*���-�=�� �!�(�*������ �>�!�,���&���� �&�����h�^���r�&�(�-���/���#�=�iΦ  ˨͡Ύ 
͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· 
ͤͯ͗ͤͦ ͍·͚͙ͭ ͙͘ ͔ͣͤΌ ͔͋͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ���•��η ͙ ͔ͯ͗ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ���•��ηΦ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͤͯ͗ͤͦ ͒ͦ͗͒͊ͭΈͫΎΣ ͨͦ͊͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 
ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͤ͊ �h�^���r�&�o���•�Z͙͔͔ͤͦͫͭ͡ ͙ ͙͍͔͘͡;Έ �h�^���r�&�o���•�Z ͙͔ͤͦͫͭ͡ΈΦ 

�r�Ä�����#���/�=�� �-�/���,�<���� ���,�5������ς ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͚͒͊ͤͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͨͪ͋ͦͪͯΣ ͫ 
͚͊ͦ͟͟ ͒͊ͭ· ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ ͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ͟ ͊ͪͻ͙͍͊ ͤ͊ �h�^���r�&�o���•�Z ͙͔ͤͦͫͭ͡Έ ͙ͨͪ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ 
͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͦͣ͊ͤ͒͟· ζ�¶�(�*���,�(�����/�=���&�(���<�������,�5����ηΦ  

�r�½�-�/���&�(�����/�=�� �!�(�*���,�(�����&���� ς ͒͊ͤͤ·͚ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈ 
͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͘ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͤ͊ �h�^���r�&�o���•�Z ͙͔ͤͦͫͭ͡ΈΦ 
 

�í�í�X���À����(�/�����-�����,�5�����(�%��
ˢͪͻ͙͍ͤ͊Ύ ͨ͊ͣΎͭΈ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙͔͔͚ͣͪͤͤͦ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͫ 

͙͍ͨͪΎ͚ͦ͘͟ ͟ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͔ͫͤ͊͋͗ͤ· ;͙͊ͫ͊ͣ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͙͙͔͍͚ͭͦ͡ ͔͚͚͋͊ͭ͊ͪͦ͟Φ ˨͡Ύ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͊ͪͻ͙͍͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͙͙͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͍͔ͪͣΎΦ ̏ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ 
�ª���/���� ���� ���,���%�A ͍ ͔ͣͤΌ �»���-�/�,�(���!���Y ˨͔͔͊͡ ͍͊͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ 
͊ͪͻ͙͍Φ ̏ͭͦ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ �¤�,�5����Φ ˽͔͙ͪͦ͒ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ ͊ͪͻ͙͍ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͊͒͊ͤ͘ ͍ 
͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦͭ м ͒ͦ ослл ͔ͫͯͤ͒͟Φ ˤ͔ͪͣΎ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͚ͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ ͊ͪͻ͙͍ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 
͙͙͊ͨͫ͘ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡Φ 

˨͊ͤͤ·͔ ͍ ͊ͪͻ͙͍͔ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ ͋ͯͺ͔ͪΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭ ͊ͪͻ͙͍ ͦͭ ͤ͊;͊͊͡ 
͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊Σ ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͊ͪͻ͙͍͊ ͍͍ͤͦΈ ͙͊ͨͫ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͫͤ͊;͊͊͡Σ ͙ͫͭͪ͊Ύ ͫͭ͊ͪ·͔Φ 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍ ͙͔ͨͪ͋ͦͪ ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͊͘ 
͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˽͔ͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͊ͪͻ͙͍ ͣͦ͗ͤͦΣ ͙ͫͭ͊͡Ύ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
ͤ͊͊͒͘ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͤͦͨͦ͟͟  ͙ Φ 
 

�í�î�X���¶�(�%�*�=�@�/���,�&�<�������&�/���,�4�����-�X���Á���/�����<�����&���-�/�,�(���!����
˽͙ͪ͋ͦͪ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣ w{пур ͒͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣΦ ˽͙ͪ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ w{пур ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͔ͦͤͪͭͪ͟Σ 
͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ w{пур ͍ ¦{. ͙͙͡ ͍ w{нон ό/ƻƳςͨͦͪͭύΦ ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ w{пур 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͍ͫͭ·ͣΦ ˴ ͦ͒ͤͦͣͯ ͍͔͔ͦͤͪͭͪͯ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͦ ͒ͦ он ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΦ 
˽͙ͪ͋ͦͪ· ͔͙ͨͦ͒ͫͦ͒ͤΎΌͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡ΈͤͦΣ ͤ͊ ͦ͒ͤͯ ͍͒ͯͻ͍ͨͪͦͦ͒ͤͯΌ ͙͙ͤ͡Ό ό͍͙ͭ͊Ύ ͨ͊ͪ͊ύΦ 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͦͭ ͍͔͔ͦͤͪͭͪ͊͟ τ мΣн ͣ͟Φ ˴͊͗͒·͚ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͣͭΈ ͍͚ͫͦ 
͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͊͒ͪͫΦ 



��
���� ��

˨͡Ύ ͻͦͪͦ΄͔͚ ͔ͨͦͣͻͦ͊͘΅͙΅͖͙ͤͤͦͫͭΣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ ͔͙͖ͫͦ͒ͤͤͤ·͔ ͫ ͔͖͚ͣ͘͡Σ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ w{пур ͎͊͡Έ͍͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ 
͙͙͍ͦͪͦ͊ͤ͘͡Φ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͍ ͙͔ͨͪ͋ͦͪ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͦ͘͡ ͍͒͊ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͙ͫ͊ͣ 
ς ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔́ͪͣͦ͒͊ͭ ͙ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ aƻŘōǳǎΦ ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͔́ͪͣͦ͒͊ͭ ς ͯͨͪͦ΅͖ͤͤ·͚Σ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͫ͘͡Ύ ͍ ͙ͪ͊ͤͤͻ ͔ͣͦ͒͡Ύͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΣ ͍͔ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍ ͍ͤͦ·ͻ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͻ ͒͡Ύ 
͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭ ͫ ͔͙ͨͪ͗ͤͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣΦ ˩͙ͫ͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ 
͍͔͍ͨͪ·͔Σ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ aƻŘōǳǎΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͔ͣͤΌ �»���-�/�,�(���!���Y 
͙͔͔ͣͭͫΎ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ �Á���/�����(���� �*�(���!�#�@�8���&����Σ ͎͔͒ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙ͭͨ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Σ ͖͊͒͊ͭͫ͘Ύ 
͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͊͒ͪͫ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Σ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙ ͒ͪΦ 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ aƻŘōǳǎ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͔ͭͯ͟΅͔͚ 
͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͤͦ ͙ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͎͙͔ͣͤͦ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ;ͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ς ͍͙ͯͫͭ͊͟Σ ͔͊͒ͪͫ 
͙ͨͪ͋ͦͪ͊Σ ͙ͭͨ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙ ͎͙͔ͣͤͦ ͎͙͔͒ͪͯ ͨͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ ͫ ͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Φ 
 

�í�ï�X���½���,���&���8���&���������(�-�/�1�*�����!���*���,���%���/�,���%���&���-�/�,�(���!����
ˤ ͙͔ͨͪ͋ͦͪ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙͊ͨͪͭͭ͘Έ ͙͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟Σ 

͍·͍͋ͪ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ 
͍͔̂ͪͦͤΈ ͒ͦͫͭͯͨ͊ �ì�X��˭͔͊ͨͪ΅͔ͤ· ͡Ό͋·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ 
͍͔̂ͪͦͤΈ ͒ͦͫͭͯͨ͊ �í�X��˾͊ ͔ͪ͘΄͔ͤ ͒ͦͫͭͯͨ ͍ ͔ͣͤΌ �½�*���,���6������ �-�� �h�^���r�&�(�-���/���#���%Σ 

�½�-�&�(���&�(�����>�!�,���&�Y ͙ �À�����1�#���,�(�����&�����X�X�X��
͍͔̂ͪͦͤΈ ͒ͦͫͭͯͨ͊ �î�X��˨ͦͫͭͯͨ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͤΦ 
͍͔̂ͪͦͤΈ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͙ ͔͙͍͚͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ 

ͤͦͨͯ͟͟ ���^�� ͦͦͦ͟͡ мл ͔ͫͯͤ͒͟Σ ͒ͦ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ �Ä�,�(�����&�=�� ���(�-�/�1�*��Φ ˤ·͔͙͔͋ͪͭ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ �y  ͙ �{ Φ 
��

�í�ð�X���Ä�-�/���&�(���!�����*�,����(�,���X���º���,�<��������(�*���-�&�(�-�/����
˽͙ͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͫͦ͋͡Ό͔͒ͤ· Ϧ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ Ή͔͍ͭͪͦͯͫͭ͊ͤͦͦ͟͟͡ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ Ή͔͍ͭͪͦͯͫͭ͊ͤͦͦ͟͟͡ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ϦΦ ˴ͦͤͭ͊ͭͤ͟·͔ ͙ͦͦ͒͟͟͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͋·ͭΈ ͊͘΅͙΅͔ͤ· ͦͭ ͫͯ͡;͚͊ͤ·ͻ ͙͍͔͙͚ͨͪͦͫͤͦͤ͟ ͟ ͙ͤͣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˽͙ͪ͋ͦͪ ͙ 
ͦͪͨͯͫ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔͊ͣͤ͘͘͡·Φ 

˽͙ͪ͋ͦͪ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͍ ΅͙ͭΦ ˽͙ͪ͋ͦͪ ͔͙ͪͨͭͫ͟Ύ ͟ ΅͙ͭͯ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͍͒ͯͻ  ͫͦ͋͟Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟Φ ˾͔͊ͣͪ͘· ͦͤ͊͟ ͒͡Ύ ͣͦͤͭ͊͗͊ π нннͻмнт ͣͣΦ 
˽͙ͪ͋ͦͪ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ олπрл ͫͣ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 
ͣͦ΅ͤ·ͻ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͔ͨͦͣͻ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͔͔͚ͨͯͫ͊ͭ͟͡ύΦ ˿͔͔͒ͯͭ͡ 
͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;ͯΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͍ ΄͊͟ͺͯΣ ͦͤ͊ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ прȏ˿Φ 
��

�í�ñ�X���¿�(���!�#�@�8���&�������*�,����(�,����
˽͙ͪ͋ͦͪ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΎΣ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍͔͔ͣͫͭ ͫͦ 

͍͔͚ͫ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙͙͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΎΦ 
 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Φ ˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͚ͤ͊͒͗ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔ͦͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͤ͊ ͣͦͤͭ͊͗ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ͦͭ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ 



��
���� ��

�¦�(�r�*���,���<�5Σ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·͔ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͻͦͪͦ΄ͯΌ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͯ͟Ό 
͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ό ͙ ͙ͤ ͍ ͔ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤ ͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͔ͯͭ;͔͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͣ ͙ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͙ ͔ͭͣ 
͔͔͋ͦ͡Σ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ ͺ͊͘· ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Φ 

�¦�(�r���/�(�,�<�5Σ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·͔ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͨͪͦͦ͗ͤ͡· ͤ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦͣ 
͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ ͦͭ ͣͦ΅ͤ·ͻ ͙͍ͫͦ͡·ͻ ͼ͔͔͚ͨΣ ͍ͦ ͍ͫΎͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊Σ ͙ͦͤ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 
͔ͨͪͦͦ͗ͤ͡· ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͔ͦͪͦ͋͟ ͙ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙ͪͨͭ͟ΈͫΎ ͟ ͙͍ͫͦ͡·ͣ ͔͊͋͟͡ΎͣΦ 

�¦�r�/�,���/�=���5Σ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·͔ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͯ͘Ό ͙͒ͤͯ͡Φ 
 

�¿�(���!�#�@�8���&������ �/���,�%�(�*���,Φ ˹͙͊ͨͦͣͤͣΣ ;ͭͦ ͔ͭͪͣͦͨ͊ͪ͊ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 
͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͔ͣ͗͒ͯ ζ͎ͦͪΎ;͙ͣ ͔ͫͨ͊ͣη όͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͔ͫͨ͊ͣύ ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͙ͣ 
ͦͤ͟ͼ͙͊ͣ ͔ͭͪͣͦͨ͊ͪ· ζͻͦͦ͒ͤ͡·͙ͣ ͫͨ͊Ύ͙ͣηΦ ͔́ͪͣͦͨ͊ͪ· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪͯ 
ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͙͔ͯ͒ͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͭͪͣͦͨ͊ͪͤ·ͻ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦΣ ͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͘͡·ͻ ͙͘ ͔ͭͻ ͔͗ 
͔ͭͪͣͦΉ͔ͭͪͦ͒ͤ͟͡·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ζͻͦͦ͒ͤ͡·ͻ ͔͍ͫͨ͊η ͍ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͻ ͔́ͪͣͦ͒͊ͭ 
͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͦͤ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͭͪͣͦͨ͊ͪ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͔ͭͪͣͦ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ ͙ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͍·;͙͔͙͙ͫͤ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ  

˽͙ͪ͋ͦͪ· ͔́ͪͣͦ͒͊ͭ ͙͔ͣΌͭ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͍ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ 
͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͔ͭͪͣͦͨ͊ͪ· ͙ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ͙ ͙ͻ ͙͒ͤ͊͡ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨ ͔ͤ 
͍͙͡ΎΌͭ ͤ͊ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ;͔ͣ ͦͪͦ͟;͔ ͔ͭͪͣͦͨ͊ͪͤ·͔ ͍ͨͪͦͦ͒͊Σ ͔ͭͣ 
͔ͣͤΈ΄͔ ͤ͊ ͙ͤͻ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͤ͊ͦ͒͟Φ ˬ͔͔͊ͭ͡͡Έͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ή͙͍ͪ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͔ 
͙͙͔ͯ͒ͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͍ͨͪͦͦ͒͊Φ 
 

�¿�(���!�#�@�8���&������ �/���,�%�(�-�(�*�,�(�/�����#���&����Φ ˴ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͔́ͪͣͦ͒͊ͭ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͙͍ͨ͊ͭͤͦ͡·͔Σ ͔ͣ͒ͤ·͔ ͙ ͙͔͔͍ͤ͟͡·͔ ͔͙͍͔͙ͭͪͣͦͫͦͨͪͦͭͤ͡ΎΦ 
͔͙͍͔͙́ͪͣͦͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ  ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪͯ ͔́ͪͣͦ͒͊ͭ ͨͦ ͔ͭͪͻ͍͚ͨͪͦͦ͒ͤͦ ͫͻ͔͔ͣΦ 
ˤ͔ͫ ͙ͭͪ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͙͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͔͎ͣ͒ͤͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ 
͔ͫ;͔͙͔ͤͣ ͔͔͗͊ͭ͡͡Έͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣр ͣͣн ͙ ͙͔ͣͭΈ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͯ͟Ό ͙͒ͤͯ͡ ͙ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡Φ 
˽͍ͪͦͦ͒͊ ͎ͣͦͯͭ ͔ͤ ͙͔ͣͭΈ ͔͙͚͒ͤͦ ͔͙ͦͨͭ͟͡Σ ͤͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͨͪͦͦ͗ͤ͡· ͙͋ͦ͘͟͡ ͎͒ͪͯ ͟ 
͎͒ͪͯͯ ͙ ͔ͤ ͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͔͔ͨͭ͡ΈΦ  

˨͡Ύ ͋·͚ͫͭͪͦ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙ ͔ͭͪͣͦ͒͊ͭ;͙͊͟ ͣ· 
͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ ͔͙ͨͦͣͫͭͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͚ ͒͊ͭ;͙͟ ͍ ͙ͨ͟Ύ΅ͯΌ ͍ͦ͒ͯ ͙͙͡ ͍ ͭ͊Ό΅͙͚ ͔͒͡Φ 
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ˤ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͍·ͻ͙ͦ͒͊ͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍·ͻͦ͒· 

͙͎ͭͪ͊ͤͫͭͦͪͤͦͦ͘ ͙ͭͨ͊Φ ˥͍͔͊ͤͦ͡ ͙ͻ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ς ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͎͔͍͔͔ͤ͊ͪ͊ͭͣ͡Φ ˴ 
͙ͭͪ͊ͤͫͭͦͪͤͦͣͯ͘ ͍·ͻͦ͒ͯ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͙͍ͫͦ͡·͔ ͙͋ͦ͟͡ ͙ͭͨ͊ ˿ˣ ͙͙͡ ˸ˣ́Φ ͙͙́ͪͫͭͦͪͤ·͔ 
͙͋ͦ͟͡ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ· ͤ͊ ͙ͭͦ͟ ͦͭ мл ͒ͦ рлл ˢ ͒͡Ύ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ͦ͒ͤͦͺ͚͊ͤͦ͘ ͙͙͡ ͖ͭͪͻͺ͚͊ͤͦ͘ 
͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Φ ˴ͦͣͣͯͭ͊ͼ͙Ύ ͙͙͍ͭͪͫͭͦͪͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔ͤͯ͡Φ ˾͔͙͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ 
͖͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ό͊ ͔ͤ ͋ͦͦͣ͟͡ύΦ ˣ͙ͦ͟͡ ͎ͣͦͯͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ 



��
���� ��

͔͔͖ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦ ͙͙͡ ͍ ΄͙ͪͦͭͤͦπ͙ͣͨͯ͡Έͫͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ ˨͡Ύ 
͖ͭͪͻͺ͊ͤ͘·ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͋ͦ͟͡ ͙ͭͨ͊ ˿ˣо̅ ͙͙͡ ˸ˣ́о̅Φ 
��

��
��

˾͔͔͡Σ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͍ ͙͔ͨͪ͋ͦͪΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍ͦͣͣͯͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͒ͦ т ˢ ͙ͨͪ 
ϤннлˤΦ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͙ͨͦͣͤͭΈΣ ;ͭͦ ͔ͪͫͯͪͫ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͔͔ͪ͡ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͭͦ͊͟ ͙ ͙ͭͨ͊ 
͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Φ ͔̉ͣ ͍·΄͔ ͙͙͍ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Έ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙ ;͔ͣ ͍·΄͔ ͭͦ͟Σ ͔ͭͣ ͋·͔͔ͫͭͪ 
͙ͤ͊͘΄͙͍͊ΌͭͫΎ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͔͔ͪ͡Φ ˾͔͔͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͫ 
͚ͣ͊ͦ͡ ͙͙͍ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ΈΌ ό́̏˹Σ ͊ͣͨ͊͡ ͙͍͙ͤ͊͊͊ͤ͟͡Ύύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͒ͦ мΣр ͟ˤͭΦ 

˨͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͣͦ΅͚ͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͦ͋·;ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͔ 
͔͙ͨͯͫ͊ͭ͟͡Φ ˽͔ͯͫ͊ͭ͟͡Ύ͙ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͔ͪ͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Φ ˹͔ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·͔ ͔͔ͪ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔ͨͯͫ͊ͭͣ͟͡ ͙ ͔͔ͪ͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Φ ˮ͙͍ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Έ 
͊ͭͯ͟΄͙͟ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͔͔ͪ͡ ͍͔͙͊͟͡Σ Ή͙ͭ ͔͔ͪ͡ ͪ͊ͪͯ͘΄͊Όͭ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͔͔ͪ͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͋·͔͔ͫͭͪΣ ;͔ͣ ͔͙ͨͯͫ͊ͭ͟͡Φ 
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˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͋ͦ͟͡ 
 

 
 
 

ˣ͙ͦ͟͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ 
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�¶�(�*���,�(�����/�=���&�(���<�������,�5���� ˣ͔ͯ͒ͭ ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͤ͊͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͔ͤ͊ͦͨͤͤ͊͟͡Ύ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
ͦͣ͊ͤ͒͟· ζ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͫͭ͊ͪ·͚ ͊ͪͻ͙͍η 

�¶�(�*���,�(�����/�=�������-�=�����,�5���� ˹͊ ͙͔ͤͦͫͭ͡Έ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͤ͟· ͍͔ͫ ͔ͤ͊ͦͨͤͤ͟͡·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 
�¦�<��(�,�(�8�&�(�����!�(�*���,�(�����&�����Y�� �¶�(�*���,�(�����&������

�(�/�����#�=�&�<�5���4�����#�(����
˽ͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͫͦ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ͺ͚͍͊ͦ͡Σ ͔͎ͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘Σ ͒͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ 
͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΦ ˿ ͋ͦͯ͟Σ ͦͭ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤͦͨͦ͟͟Φ 

�¶�(�*���,�(�����&������
�4�,�����%���&�/�������,�5��������

ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ ͊ͪͻ͙͍͊Σ ͍͊͒͊͘ ͤ͊;͊ͦ͡ ό;͙ͫͦ͡Σ ͔ͣͫΎͼΣ ͎ͦ͒ ͙ 
͍͔ͪͣΎύ ͙ ͔ͦͤ͟ͼ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ό;͙ͫͦ͡Σ ͔ͣͫΎͼΣ ͎ͦ͒ ͙ ͍͔ͪͣΎύ 

�Á�����#���/�=���!�(�*���@���>�!�,���&�� ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͔ͫΎ ͍ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͍ 
͍͙͔͒ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͚͊͊͡ ͫ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤͣ ϝΦōƳǇ 

�Ä�����#���/�=���-�/���,�<�������,�5���� ˿ ͚͊ͦ͟͟ ͒͊ͭ· ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ ͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ͟ ͊ͪͻ͙͍͊ ͤ͊ ¦{.πCƭŀǎƘ ͙͔ͤͦͫͭ͡Έ ͙ͨͪ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ 
͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͦͣ͊ͤ͒͟· ζ˴͙͍ͦͨͪͦ͊ͭΈ ͍ͤͦ·͚ ͊ͪͻ͙͍η 

�½�-�/���&�(�����/�=���!�(�*���,�(�����&���� ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͘ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͤ͊ ¦{.πCƭŀǎƘ ͙͔ͤͦͫͭ͡Έ 

 
�½�-�&�(���&�(�����>�!�,���&�Y��

�Ë���/�<�,�����!���&���#�<�U�����,���4���!�� ˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͎ͪ͊ͺ͙͙͟ ͨͦ ;͔ͭ·͔ͪͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͫ ͔ͭͯ͟΅͙ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͍͙ͯͫͭ͊͟Φ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͤͦͨͦ͟͟ �z  
͙ �x  

�¦�-�����!���&���#�<�� ˾͔͙͗ͣ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͍͔ͫͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͫ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ͋ ͙͔͔͚ͣͪͤͤͦ͘ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͍͙ͯͫͭ͊͟Σ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 

�ª�������!���&���#���U�����,���4���!�� ˹͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͎ͪ͊ͺ͙  ͙͔͔͚ͣͪͤͤͦ͘͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͤ͊ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͊ͤ͊͊͟͡ͻ ͨͦͨ͊ͪͤͦ όм π нΤ 
о π пΣ р π сΣ т ς уΣ фπмлΣ ммπмнύΦ ˤ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ �{  ͙ �y  ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ 
͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͍͔͍ͦ͡ ͙ ͍͍ͨͪ͊ͦΣ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ �z  ͙ �x  ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͎ͪ͊ͺ͙͙͊ͣ͟ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡Φ ˹͔ͦͣͪ 
͊ͤ͊͊͟͡ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͍ ͔͍ͦͣ͡ ͙͔ͤ͗ͤͣ ͎ͯͯ͡ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟Φ 

�½�����&���!���&���#�U�����,���4���!�� ˹͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͎ͪ͊ͺ͙  ͙͔͔͚ͣͪͤͤͦ͘͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͤ͊ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͔͊ͤ͊͟͡Φ ˴͙ͤͦͨ͊ͣ͟ �{  ͙ 
�y  ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͍͔͍ͦ͡ ͙ ͍͍ͨͪ͊ͦΣ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ �z  ͙ �x  ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ 
͙͊ͤ͊͊ͣ͟͡Φ ˹͔ͦͣͪ ͊ͤ͊͊͟͡ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͍ ͔͍ͦͣ͡ ͙͔ͤ͗ͤͣ ͎ͯͯ͡ Ήͪ͊ͤ͊͟Φ 

�½�����&���!���&���#�U���*�(���,�(��&�(�� ˹͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͎ͪ͊ͺ͙͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͍͙ͯͫͭ͊͟Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͨͦͤ͊͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͊ͤ͊͟͡Φ 
˴͙ͤͦͨ͊ͣ͟ �{  ͙ �y  ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͍͔͍ͦ͡ ͙ ͍͍ͨͪ͊ͦΣ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ �z  ͙ �x  
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͊ͤ͊͊ͣ͟͡Φ ˹͔ͦͣͪ ͊ͤ͊͊͟͡ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͍ ͔͍ͦͣ͡ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͎ͯͯ͡ Ήͪ͊ͤ͊͟Φ 

�¦�<�5�(���� ˤ·ͻͦ͒ ͙͘ ͔ͣͤΌ ͍ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ 
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�È�(�����*�,�(���,���%�%�<�� �¶���&���#�� �í���Y���í�î�� ˭͚͔͊͒͊ͭ ͊ͤ͊͟͡Σ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͻ͙͔ͦͭͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟��
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�Á�/���,�/ �� ˹͊;͊ͭΈ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͨͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ�� �Á�/���,�/ ��
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˽͙͍͙ͪͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ��

�Á�/�(�*�� ˻͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͨͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ��
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�í���Y���í�î�U���¦�-���� ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͔ͤͦͣͪ ͊ͤ͊͊͟͡ �í��

�Ä�-�/�����!���A�� �r�î�ó�ì���Y���í�ï�ô�ì�� ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 
ό͍͙ͯͫͭ͊͟ύ 

�í�ì�ìϲ˿��

�Á�!�(�,�(�-�/�=���s�A�� �ì���Y���ò�ð�õ�õ�U��
�&�����(���,���&���8���&����

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍͙ͯͫͭ͊͟ �í�ì�ì�ì�£�Á�l�8��

�À�����1�#���,�(�����&�����W�� �¦�!�#��
�¦�<�!�#��
�¿���1������

˾͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ ͍͟͡Ό;͔ͤͦΣ ͍·͟͡Ό;͔ͤͦ ͙͙͡ 
͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ 

�¦�<�!�#��

�À�1�8�&�(����
�,�����1�#���,�(�����&������

�¶���&���#�� �í���Y���í�î�� ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͔ͤͦͣͪ ͊ͤ͊͊͟͡ �í��
�º�(�:�&�(�-�/�=�� �r�í�ì�ì���Y���í�ì�ì�� ˤͪͯ;ͤͯΌ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΣ ͍·͍͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͤ͊ 

͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Έ όҌύ ͙͙͡ ͦͻ͙͔͊͒ͭ͡͡Έ όπύ 
�í�ì�ì�U�ì�ì�9��

�Á�/�(�*�� ˽ͦ͒͊;͊ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Έ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͙͙͡ ͍·͟͡Ό;͔ͤ͊ ��
�Á�/���,�/ ��

�¦�<�5�(���� ˤ·ͻͦ͒ ͙͘ ͔ͣͤΌ ͍ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙��
 

�»���-�/�,�(���!���Y��
�¦�5�(���<�� �¦�<����,���/�����&�(�%���,��

�!���&���#���W��
�í���Y���í�î�U���¦�-���� ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͔ͤͦͣͪ ͊ͤ͊͊͟͡ �í��

�¦�5�(���&�<�����*���,���%���/�,�<��
�ª���/�8���!�W�� �Ã���,�%�(�*���,�����È�¤�~�¶�•�� ͔̆ͪͦͣ͡Έκˢ͡Ό͔ͣ͡Έ όπнтлΧмотнύϲ˿ �Ã���,�%�(�*���,����

�È�¤�~�¶�•���Ã���,�%�(�*���,�����È�¶�~�>�•�� ͔̆ͪͦͣ͡Έκ˴͔ͦͨ͡Έ όπнллΧуллύϲ˿ 
�Ã���,�%�(�*���,�����®�¶�~�:�•�� ˬ͔͔ͦ͘͡κ˴ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊ͤ όπнмлΧмнллύͦ˿ 
�Ã���,�%�(�*���,�����º�¶�~�Ã�•�� ˸͔͒Έκ˴ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊ͤ όπнтлΧпллύϲ˿ 
�Ã���,�%�(�*���,�����»�»�~�E�•�� ˹͙ͻ͙ͪͦͫ͡κ˹͙͙ͫ͡ όπнтлΧмоллύ ϲ˿ 
�»���/�� ˨͊ͭ;͙͟ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
�Ã�(�!�(���<�����:�U���ð�Y�î�ì���%�¤�� ˨͊ͭ;͙͟ ͫ ͍ͭͦͦ͟·ͣ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ пΧнл ͣˢ ͫ 
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΄ͯͤͭͦͣ н ˻ͣ͊ 
�Ã���,�%�(�-�(�*�,�(�/�����#���&�������W�š tǘ όʰ Ґ лΣллоурϲ˿πмύ όπнллΧҌрллύϲ˿ 
�Ã���,�%�(�-�(�*�,�(�/�����#���&���������µ ˸ όʰ Ґ лΣллпнуϲ˿πмύ όπмулΧҌнллύϲ  ˿
�Ã���,�%�(�-�(�*�,�(�/�����#���&������
�W�š�����(�*�X 

˽ όʰ Ґ лΣллофмϲ˿πмύ όπнллΧҌрллύϲ  ˿

�Ã���,�%�(�-�(�*�,�(�/�����#���&������
���µ�����(�*�Y 

/ǳ ό²млл Ґ мΣпнслύ όπрлΧҌнллύϲ  ˿

�Ã���,�%�(�-�(�*�,�(�/�����#���&�������E�]�� ˹ όʰ Ґ лΣллсмтϲ˿πмύ όπслΧҌмулύϲ  ˿
�Á�(�*�,�(�/�����#���&�������Z�U���½�% ˤͻͦ͒ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 

͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ όнлΧΦоолύ˻ͣ 
�¶�������,���/�&�(�!�(�,���&�&�(����
�����/�8���! 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͫ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ͨͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌΦ ˸͊ͫ΄͙͍͙͔ͭ͊͋ͪͦ͊ͤ 
͙͔͔͚ͣͪͤͤͦ͘ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͫ ͙͍͔͘͡;͔͙͔ͤͣ 
͍͎͊͒ͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͦͪͤ͟Ύ 

�¶�������,���/���8�&�<���������/�8���! ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͫ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ͨͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌΦ ˸͊ͫ΄͙͍͙͔ͭ͊͋ͪͦ͊ͤ 
͙͔͔͚ͣͪͤͤͦ͘ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͫ ͍͍͔͔͙͔ͦ͒ͤͣ͘ ͍ 
͍͊͒ͪ͊ͭ͟ 

�¸���&�����&�<���������/�8���! ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͫ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ͨͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌΦ ˶͙͔͚͔ͤͤͦ ͣ͊ͫ΄͙͍͙͔ͭ͊͋ͪͦ͊ͤ 
͙͔͔͚ͣͪͤͤͦ͘ ͍͔͙͡;͙ͤ· 

�»���*�,�A�����&�������h�U���%�¦�� ˮ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ όπмлΧулύ ͣˤ 
�Ã���,�%�(�*���,�����¿�¿�~�^�•�� ˽͙͊ͭͤ͊͡πмл҈ ͙͚ͪͦ͒ κ͙ͨ͊ͭͤ͊͡ όπрлΧмтсуύ ͦ˿ 
�Ã���,�%�(�*���,�����¿�¿�~�Z�•�� ˽͙͊ͭͤ͊͡πмо҈ ͙͚ͪͦ͒ κ͙ͨ͊ͭͤ͊͡ όπрлΧмтсуύ ϲ˿ 
�Ã���,�%�(�*���,�����¿�À�~�¦�•�� ˽͙͊ͭͤ͊͡πол҈ ͙͚ͪͦ͒κ͙ͨ͊ͭͤ͊͡πс҈ ͙͚ͪͦ͒ 

όсллΧмунлύͦ˿ 
�Ã���,�%�(�*���,�����¦�À�~�¤�r�í�• ˤͦ͡Έͺͪ͊ͣπ͔͙͚ͪͤκ͍ͦ͡Έͺͪ͊ͣπ͔͙͚ͪͤ 

όлΧнрллύϲ˿ 
�Ã���,�%�(�*���,�����¦�À�~�¤�r�î�• ˤͦ͡Έͺͪ͊ͣπ͔͙͚ͪͤκ͍ͦ͡Έͺͪ͊ͣπ͔͙͚ͪͤ 

όлΧмуллύϲ˿ 
�Ã���,�%�(�*���,�����¦�À�~�¤�r�ï�•�� ˤͦ͡Έͺͪ͊ͣπ͔͙͚ͪͤκ͍ͦ͡Έͺͪ͊ͣπ͔͙͚ͪͤ 

όлΧмуллύͦ˿ 
�¶�(�%�*���&�-���6���A���5�(�#�#�X��
�-�*���A�W��
�~�*�,�������<��(�,����
�Ã���,�%�(�*���,�<�• 

�»���/ ˴͔ͦͣͨͤͫ͊ͼ͙Ύ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊ �»���/��
�¤���/�( ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ύ 
�À�1�8�&���A ˾ͯ;ͤ͊Ύ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ύ 
�Ã���%�*���,���/�1�,�����5�X�-�X��
�~�*�,�����À�1�8�&���A�•��

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͫͨ͊Ύ ͔ͭͪͣͦͨ͊ͪ· ͙ͨͪ 
ͪͯ;͚ͤͦ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ 
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�ª�(�*�(�#�&���/���#�=�&�(�Y��
�*�,�������<��(�,����
�����/�8���!�W��
�Ã�(�!�(���<�����:�U���ð�Y�î�ì���%�¤��

�¿�,�����ð���%�¤�W�� ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙͙͡ ͎͚͒ͪͯͦ 
ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͍͔͙͡;͙ͤ·Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ 
ͭͦͯ͟ ͍ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͭͦ;͔͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 

�ì�U�ì�£�Á��

�¿�,�����î�ì���%�¤�W�� ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙͙͡ ͎͚͒ͪͯͦ 
ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͍͔͙͡;͙ͤ·Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ 
ͭͦͯ͟ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͭͦ;͔͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 

�ì�U�ì�£�Á��

�Ä�,�(�����&�=���(��,�<�����A�� ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͭͦ͊͟Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ 
͊͘ͺ͙͙͔ͫͪͯͭ͟ ͦ͋ͪ·͍ ͒͊ͭ;͙͊͟Φ ˭͔͊͒͊ͭͫΎ ͍ 
͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ �ì�U�í ͒ͦ �î�ì�U�ì���%�¦ ͙͙͡ ͒͊ͤͤͯΌ 
ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͣͦ͗ͤͦ �&�������-�*�(�#�=���(�����/�= 

�»����
���-�*�(�#�=���X��

�ª�(�*�(�#�&���/���#�=�&�(�Y��
�*�,�������<��(�,����
�Ã���,�%�(�-�(�*�,�(�/�����#���&���A 

�Á�(�*�,�(�/�����#���&������
�*�,�����ì�£�Á�A 

˿͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͔͙͍͔͙ͭͪͣͦͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͙ͨͪ 
лϲ˿Φ ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ Ή͙͔͔ͭͭ͟͟ ͙͙͡ ͔ͨ͊ͫͨͦͪͭ 
͒͊ͭ;͙͊͟Φ ˻͋·;ͤͦ ͍ͪ͊ͤͦ рл ͙͙͡ млл ˻ͣ 

�í�ì�ì�U�ì���½�%��

�ª�(�*�(�#�&���/���#�=�&�(�Y��
�¶�������,���/�&�(�!�(�,���&�&�(����
�����/�8���!�U��
�¶�������,���/���8�&�<����
�����/�8���!�U��
�¸���&�����&�<���������/�8���! 

�¿�,�����h�A ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͭͦ;͔͟ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͫ 
͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ пΧнл ͣˢΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ 
ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ΄ͯͤͭ ό͍·ͫͦͦͭͦ͟;͔ͤͦ 
͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡Σ ͟͡ΦͭΦ лΣмύ н˻ͣ ͙ ͔͔ͨͪͫ;͙ͭ͊ͭΈ 
ͭͦ͟ ͍ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͨͦ ͊ͦͤͯ͘͟ ˻ͣ͊Φ ͎́ͦ͒͊ ¦ Ґ п 
ͣˢ н˻ͣ Ґ у ͣˤ 

�ì�U�ì�ì���%�¦��

�¯�&���8���&�������A ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙͙͡ ͎͚͒ͪͯͦ 
ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͍͔͙͡;͙ͤ·Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ 

�ì�U�ì�£�Á��
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ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌ ¦ 
�¿�,�����h�A ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ 

ͭͦ;͔͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ 
 ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͫ 
͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ пΧнл ͣˢ ͙ ΄͔ͯͤͭ н ˻ͣ͊Σ ¦ Ґ нл ͣˢ 
н˻ͣ Ґ пл ͣˤ 

�ð�ì�U�ì�ì���%�¦��

�¯�&���8���&�������A ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙͙͡ ͎͚͒ͪͯͦ 
ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͍͔͙͡;͙ͤ·Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌ ¦ 

�ð�ì�ì�U�ì�£�Á��

�Ä�,�(�����&�=���(��,�<�����A ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ 
͊͘ͺ͙͙͔ͫͪͯͭ͟ ͦ͋ͪ·͍ ͒͊ͭ;͙͊͟Φ ˭͔͊͒͊ͭͫΎ ͍ 
͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ �ì�U�í ͒ͦ �î�ì�U�ì���%�¦ ͙͙͡ ͒͊ͤͤͯΌ 
ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͣͦ͗ͤͦ �&�������-�*�(�#�=���(�����/�= 

�»����
���-�*�(�#�=���X��

�¿�,�����-�/�����#���&������
�,�����1�#�=�/���/����
�*�,�������<��(�,���W��
�¶�������,���/�&�(�!�(�,���&�&�(����
�����/�8���!�U��
�¶�������,���/���8�&�<����
�����/�8���!�U��
�¸���&�����&�<���������/�8���!�U��
�Ã�(�!�(���<�����:�U���ð�Y�î�ì���%�¤��

�¿�(�����6���A���,���������#���/���#�A�� �í�l���ì�U�í�l���ì�U�ì�í�l���ì�U�ì�ì�í�l���ì�U�ì�ì�ì�í��
˭͔͊͒͊ͭͫΎ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͒ͫΎ͙ͭ;͚ͤͦ ͭͦ;͙͟ ͍ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ;͙ͫ͊͡ 

�ì�U�í��

�«�����&���6�<�������%���,���&���A ˭͊͒͊ΌͭͫΎ ͔͙͙͒ͤͼ· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔͚ͣͦ ͍͔͙͡;͙ͤ·Υ �£�Á�U��
�9�U���z�U���¿���U���!�¿���U���º�¿���U�����/�%�U���%�%�X���X�-�X�U���%�%�X�,�X�-�X�U��
�/�l�8�U���#�l�8�U���%�¦�U���¦�U���%�¤�U���¤�U���½�%�U���%�%�U���% 

�£�Á��

�Á�����&���#�������6���A���¤�� �¦�<����,���/�����&�(�%���,��
�!���&���#���W��

�í���Y���í�î�U���¦�-���� ˭͔͊͒͊ͭͫΎ ͊ͤ͊͟͡Σ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ˢ 

�í��

�Ã���*�W�� �ª�(�*�1�-�!���~�=�•�� ˢ͍͙͊ͪΎ ͙ͨͪ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ 
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�À�������!�/�(�,���*�,�(���,���%�%��͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͙͍͔͙ͫͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΦ 
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������˴͙ͤͦͨ͊ͣ͟ �x  ͙ �z  ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͤ͊ ͫͭͪͦͯ͟ �»�(�%���,���9������ ͙ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ �{  ͙ �y  ͍·͔͙͔͋ͪͭ Ѕ�íΦ 
������˹͙͔͊͗ͣͭ �½�¶ ͙ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͙ͤ͗ͤΌΌ ;͊ͫͭΈ Ήͪ͊ͤ͊͟Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

͎͒͊ͤͤͦͦ ΄͎͊͊Φ 
������˴͙ͤͦͨ͊ͣ͟ �x  ͙ �z  ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͤ͊͒ͨͫΈ �Ã���*���9������Φ 
������˴͙ͤͦͨ͊ͣ͟ �{  ͙ �y  ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ͭͨ ΄͎͊͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Υ �»�����,�����l�(�5�#���������&����Φ 
������˴͙ͤͦͨ͊ͣ͟ �x  ͙ �z  ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͤ͊ ͫͭͪͦͯ͟ �Ä�-�/�����!�����^�W�A ͙ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ �{  ͙ �y  ͚͔͊͒͊ͭ͘ ͔ͦͤ͟;͔ͤͦ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͤ͊ ͒͊ͤͤͦͣ ΄͎͔͊Σ ͭΦ͔Φ млл�£˿Φ 
������˴͙ͤͦͨ͊ͣ͟ �x  ͙ �z  ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͤ͊ ͫͭͪͦͯ͟ �Á�!�(�,�(�-�/�=���s�A ͙ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ �{  ͙ �y  ͚͔͊͒͊ͭ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͤ͊ ͒͊ͤͤͦͣ ΄͎͔͊Σ ͭΦ͔Φ нплϲ˿κ;͊ͫΦ 
������˴͙ͤͦͨ͊ͣ͟ �x  ͙ �z  ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͤ͊ ͫͭͪͦͯ͟ �Á�#�����1�@�:�������9�����U�����-�#�� ͙ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ �{  ͙ �y  ͍·͋ͪ͊ͭΈ 

͍͙͔ͯͫͦ͡ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ΄͎͊Φ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΥ 
���� �Ã�� �����%���,���&�&���A�� �A���^�W π ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ΄͎͊ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟Σ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͣ͊Ύ 

όͺ͙͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͎͔͒ͦͫͭͤͭ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΤ  
���� �Ã�� �,���-�8���/�&���A�� �A���^�W π ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ΄͎͊ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟Σ ͨͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͣ 

͙ͨͪ͋ͦͪ͊Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͎͔͒ͦͫͭͤͭ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎΤ  

���� �À�1�8�&�(�����*�(���/�����,�������&���� π ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ΄͎͊ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟Φ 
������˴͙ͤͦͨ͊ͣ͟ �x  ͙ �z  ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͤ͊ ͫͭͪͦͯ͟ �ª�(�*�(�#�&���/���#�=�&�<���� �*���,���%���/�,�< ͙ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ �{  ͙ �y  

͍·͋ͪ͊ͭΈ �½��:���� ͙͙͡ �Ë���-�/�&�<��Φ ˩͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ �½��:����Σ ͭͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ˽ˮ˨ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͋ͯ͒ͯͭ 
͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͙ͣ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ΄͎͙͊͊ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ ˩͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ �Ë���-�/�&�<��Σ ͭͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ˽ˮ˨ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦͣͯ ͙ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦͣͯ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣ 
ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͒͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ΄͎͊͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ �ª�(�*�(�#�&���/���#�=�&�(Φ 
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мΦ��˹ ͙͔͊͗ͣͭ �D���E�h ͙ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͍͔ͪͻͤΌΌ ;͊ͫͭΈ Ήͪ͊ͤ͊͟Φ 
нΦ��˴ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟ �x  ͙ �z  ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͤ͊ ͫͭͪͦͯ͟ �»�(�%���,���9������ ͙ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ �{  ͙ �y  ͍·͔͙͔͋ͪͭ Ѕ�îΦ 
оΦ��˹ ͙͔͊͗ͣͭ �½�¶ ͙ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͙ͤ͗ͤΌΌ ;͊ͫͭΈ Ήͪ͊ͤ͊͟Φ 
пΦ�� ˴͙ͤͦͨ͊ͣ͟ �x  ͙ �z  ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͤ͊͒ͨͫΈ �Ã���*���9������Φ 
рΦ��˴ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟ �{  ͙ �y  ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ͭͨ ΄͎͊͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Υ �¦�<�����,���!�� Φ 
сΦ��˴ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟ �x  ͙ �z  ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͤ͊ ͫͭͪͦͯ͟ �Ä�-�/�����!�����^�W�A ͙ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ �{  ͙ �y  ͚͔͊͒͊ͭ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

͔͙͍͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͤ͊ ͒͊ͤͤͦͣ ΄͎͔͊Σ ͭΦ͔Φ мллϲ˿Φ 
тΦ��˴ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟ �x  ͙ �z  ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͤ͊ ͫͭͪͦͯ͟ �¦�,���%�A�����<�����,���!�� ͙ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ �{  ͙ �y  ͚͔͊͒͊ͭ͘ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͤ͊ ͒͊ͤͤͦͣ ΄͎͔͊Σ ͭΦ͔Φ мрл ͙ͣͤΦ 
 

�ª�#�A���*�,�(���,���%�%���,�(�����&���A���/�,���/�=�����(���9���������*�,�(���,���%�%�<���r�������%���&���&���A���/���%�*���,���/�1�,�<���(�/���í�ì�ì�����(���ï�ì�£�Á��
�������ï�U�ñ�8���-���U���/�(�����-�/�=���(�-�/�<�����&���A���-�(���-�!�(�,�(�-�/�=�@���î�ì�£�Á�l�8���-�W��

мΦ��˹͙͔͊͗ͣͭ �D���E�h ͙ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͍͔ͪͻͤΌΌ ;͊ͫͭΈ Ήͪ͊ͤ͊͟Φ 
нΦ��˴͙ͤͦͨ͊ͣ͟ �x  ͙ �z  ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͤ͊ ͫͭͪͦͯ͟ �»�(�%���,���9������ ͙ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ �{  ͙ �y  ͍·͔͙͔͋ͪͭ Ѕ�ïΦ 
оΦ��˹͙͔͊͗ͣͭ �½�¶ ͙ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͙ͤ͗ͤΌΌ ;͊ͫͭΈ Ήͪ͊ͤ͊͟Φ 
пΦ�� ˴͙ͤͦͨ͊ͣ͟ �x  ͙ �z  ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͤ͊͒ͨͫΈ �Ã���*���9������Φ 
рΦ��˴͙ͤͦͨ͊ͣ͟ �{  ͙ �y  ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ͭͨ ΄͎͊͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Υ �»�����,�����l�(�5�#���������&����Φ 
сΦ��˴͙ͤͦͨ͊ͣ͟ �x  ͙ �z  ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͤ͊ ͫͭͪͦͯ͟ �Ä�-�/�����!�����^�W�A ͙ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ �{  ͙ �y  ͚͔͊͒͊ͭ͘ ͔ͦͤ͟;͔ͤͦ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͤ͊ ͒͊ͤͤͦͣ ΄͎͔͊Σ ͭΦ͔Φ олϲ˿Φ 
тΦ��˴͙ͤͦͨ͊ͣ͟ �x  ͙ �z  ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͤ͊ ͫͭͪͦͯ͟ �Á�!�(�,�(�-�/�=���s�A ͙ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ �{  ͙ �y  ͚͔͊͒͊ͭ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͤ͊ ͒͊ͤͤͦͣ ΄͎͔͊Σ ͭΦ͔Φ нлϲ˿κ;͊ͫΦ 
уΦ��˴͙ͤͦͨ͊ͣ͟ �x  ͙ �z  ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͤ͊ ͫͭͪͦͯ͟ �Á�#�����1�@�:�������9�����U�����-�#�� ͙ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ �{  ͙ �y  ͍·͋ͪ͊ͭΈ 

͍͙͔ͯͫͦ͡ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ΄͎͊Φ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΥ 
���� �Ã�� �����%���,���&�&���A�� �A���^�W π ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ΄͎͊ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟Σ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͣ͊Ύ 

όͺ͙͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͎͔͒ͦͫͭͤͭ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΤ  
���� �Ã�� �,���-�8���/�&���A�� �A���^�W π͔͔ͨͪͻͦ͒ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ΄͎͊ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟Σ ͨͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͣ 

͙ͨͪ͋ͦͪ͊Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͎͔͒ͦͫͭͤͭ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎΤ  

���� �À�1�8�&�(�����*�(���/�����,�������&���� π ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ΄͎͊ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟Φ 
�õ�X��˴͙ͤͦͨ͊ͣ͟ �x  ͙ �z  ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͤ͊ ͫͭͪͦͯ͟ �ª�(�*�(�#�&���/���#�=�&�<���� �*���,���%���/�,�< ͙ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ �{  ͙ �y  

͍·͋ͪ͊ͭΈ �½��:���� ͙͙͡ �Ë���-�/�&�<��Φ ˩͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ �½��:����Σ ͭͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ˽ˮ˨ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͋ͯ͒ͯͭ 
͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͙ͣ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ΄͎͙͊͊ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ ˩͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ �Ë���-�/�&�<��Σ ͭͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ˽ˮ˨ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦͣͯ ͙ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦͣͯ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣ 
ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͒͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ΄͎͊͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ �ª�(�*�(�#�&���/���#�=�&�(�Y��
 

�ª�#�A���*�,�(���,���%�%���,�(�����&���A���8���/�����,�/�(���(���9���������*�,�(���,���%�%�<���t���(�-�/���&�(���!�������<�*�(�#�&���&���A���*�,�(���,���%�%�<�W��
млΦ��˹ ͙͔͊͗ͣͭ �D���E�h ͙ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͍͔ͪͻͤΌΌ ;͊ͫͭΈ Ήͪ͊ͤ͊͟Φ 
ммΦ��˴ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟ �x  ͙ �z  ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͤ͊ ͫͭͪͦͯ͟ �»�(�%���,���9������ ͙ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ �{  ͙ �y  ͍·͔͙͔͋ͪͭ Ѕ �ðΦ 
мнΦ��˹ ͙͔͊͗ͣͭ �½�¶ ͙ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͙ͤ͗ͤΌΌ ;͊ͫͭΈ Ήͪ͊ͤ͊͟Φ 
моΦ��˴ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟ �x  ͙ �z  ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ �Ã���*���9������Φ 
мпΦ��˴ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟ �z  ͙ �x  ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ͭͨ ΄͎͊͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Υ �Á�/�(�*Φ 
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�¿�,����(�,�(�-�/�,�(���/���#�=�&�(�����*�,�����*�,���A�/��������

�h�Á���-�/���%�<���!�(�&�/�,�(�#�A�i��
˾͙ͦͫͫΎΣ смпломΣ ͎Φ ˽͔ͪͣΈΣ ͯ͡Φ ˨ͦͯ͟;͔͍͊͊Σ омˢ 
͎ͣͤͦͦ͊ͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͔͔ͭ͡ͺͦͤΣ ͺ͊ͫ͟Υ όопнύ нмоπффπпф 

ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦǘŜǊƳƻŘŀǘΦǊǳ 
9πƳŀƛƭΥ ƳŀƛƭϪǘŜǊƳƻŘŀǘΦǊǳ��

 
 

ǿψнф9сψǾм 
ƴǘнф9сψонрр 
ƴǘнф9сψонтм 


